
���������
	���������������
���

��������� � !"� #%$'&�(�()�*$ + ,�!-&�./,0$
1 ,0$ .32"� 4 �65 7 8 ��./�*9:./,0$ ;<. =>��?@�*$BA�,C! �D;FE

G�HJI�KMLFI�N�N�O
LFP�N�QSR�TUHJV�P�WXN0YZW\[0V]H^N�T�_a`�QcbdWeN�RfQcTgO

G0Nih*jlkmTDQonpkrqts
H^I/kvu�N�P�Q
N�Q
LFP�N�QSR�TUHJV�P�WXN0YZW\[0V]H^N�T�_a`�QcbdWeN�RfQcTgO

w
xJWzy{WeN�RDHJ`|j}k�~3H^NUk�TUH�N�O

G�Nih�qtscTUHJ`�����QcTUP
xJWzy{WeN�RDHJ`|j}k�~3H^NUk�TUH�N�O

���p� ���D���������

�]�X�����������
�^����������� ��¡�¢��¤£S¥§¦©¨�¨���¥dª«��¬��®�¯±°²¡�¢�¦�£S¡�¥m³´¡�¥m£
���dµJ¶m·¹¸¤º»¬z¼p¥
¨��d¸¤¢�¨����

½�¾ � ¿À£S¥
¡�°²��£S��¥¤ªÁµ¹¬e¸ ½ ¯ ¾ ¥
¡���¦�Â�� Ãi¥
� ¼��©ÄÁ£
¦�°²�J¥
� Ã
Åf�©£
ÃX¡�³U¼������������ ��¡�¢��J£S¥§¦©¨�¨���¥
¦�¢ ¾ Å�£
Ã Æ��^¬��®�ÃS¡�³´£ÈÇ¹¼p¥
��¦�Ã^¿�¼ ¾ ¼pÉf����¡�¢�ÄÈ��¦�¢���¼�¢f¼��©Ê�Ã§¦�ÃJÉ�ÊBÅfÃ
¦�¢�¨²Â�¼p£
¼{³Ë¥
¡�°
£
���]¶m��� ¢g£��z¥Ì¼�¢�ÃS³´��¥Bª«¶��¤¯�ÃSÊ�ÃS£S� °'Í�¼�¢fÂt¡pÎUÄÈ��¦�¢��3¼�¢�¼��©Ê�Ã
¦�Ã�É�Ê ¾ ¥
¡�¿À� Ã
Ã
¦Ï¢�¨
Â�¼p£
¼Ð³Ë¥§¡�°Ñ¼ÐÒf�©��Æ������'¸ ¾�¾ ��¦�¿�¼p£
¦©¡�¢�Ó�¥§¡�¨�¥§¼�°�Ôc¢�£S��¥
³«¼�¿À��ª«¸dÓ�Ô
¯Õ³Ë¡�¥/£
���
¿À¥§¼p£S��¿�¼�¢:ÉÖ��¥§Åf¢l¦�¢l£
����×d¼����e·)¿À¡�Å�¢�£
¦�¢�¨3��¡�Å�ÃS�Õ¡�¥¤¡�¢�ÄÈÃ§¦©£S��¼p£�Ø��ÀÎÖ��¥§ÃS¡�¢
¬z¼pÉ�Æ^Ôo¢�³´¡�¥§°/¼p£
¦©¡�¢l³Ë¥§¡�°-�^¬g�®Ù� ¢�¼pÉf�©� Ã¤¡�¢��Õ£S¡3Â���£S��¥Ì°/¦�¢��Õ��Ú{¿�¦©� ¢�¿�¦©� Ã¤¡�³
£
�����©����� �\¡�¢��Ù£S¥§¦©¨�¨���¥�¦�¢ ¾ Å�£
Ã�Æ

Û



Ü�ÝZÞ ß
�àÖá<���^âd��ã�� ��äæå á���ç�çèá�éUê ��ë çèá<�Déeáèçèê äæì�í áèêæá ä<î ���±���Öï � êñð�áèòeá äæóÌì�ë � ��ô�õ´ó
��í}��å�ë áèê õ çlê ì�äæì�õ´ö\��÷Jí3øÖ÷ ê õ � å�� é ó éeáèçèê äæì�í áèêæá ä3øUó á ö ê ì�ó ê øÖöU� êÀàÖá ó ê äÌø çèê øÖä á ì�ù
� ê ì�ílõ ç:é ��ä ê õ ç ÷ á óèú ���±�²�aç ì�ëUóæõ´ó ê óûì�ùÙöÖäÌõËù ê'ç�à ��íBô á äæó�îýü ��ï]ê ì*ö áèêæá äÌí}õËë áÐêÀàÖá
é � êÀà ì�ù ç�à ��äÌå á ö é ��ä ê õ ç ÷ á ó � å���ó �dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ ç ì�øÖë êæá äæó}î ����ï ùÁì�ä á ÷ á�ç�ê äæì�ë<õËö á ë ê õ �
�\ç � ê õËì�ë � ó ç õËë ê õ´÷Ë÷«� ê õ´ì�ë ç ì�øÖë êÀá äæó�ùÁì�ä êÀàÖá í á ��óÌøÖä á í á ë ê ì�ù ê õËí á � ì�ù ��� õ´å à�ê î Ù�/ã¹ï��
��ëUö á ÷ á�ç�ê äæì�í:��å�ë áèê õ ç/ç ��÷Ëì�äæõËí á�êÀá äæó]î ����ï ��ëÖö � ��äÌå á ��ëÖå�÷ á/ç ��÷´ì�äÌõ´í áèêæá äæó]î ���Ù��ï
êæà � ê õ´ö á ë ê õÏù �Ðó à ì�� á äÌõ´ëÖå é ��ä ê õ ç ÷ á ó�ú � óæõËö á ÿfõ á � ì�ù ���±�²� õËó�å�õËÿ á ëtõ´ë ã õËå�øÖä á Û ú

D
�

rift Chambers
Region 1
Region 2
Region 3

T
�

OF Counters C
�

herenkov Counters

Large-angle Calorimeter
Electromagnetic Calorimeter

1 m

ã õËå�øÖä á Û	� � í}õËö �Sé ÷´��ë á óæ÷Ëõ çèá ì�ù êæàÖát���±�²� ö áèêÀáèçèê õ´ì�ë ó§�fó êÀá í�ú �àÖá ÷ á ÿ á ÷dì�ë á
ê äæõ´å�å á ä'õËë é ø ê ó ç ì�ëÖóæõËó ê ì�ù êæàÖá» õ´í á�� ì�ù �
ã ÷Ëõ´å à�ê]ç ì�øÖë êæá äæó �Ù�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ ç ì�øÖë êÀá äæó �
� ÷ áèçèê äæì�í}��å�ë á�ê õ ç�ç ��÷Ëì�äæõËí á�êÀá äæó���ëUö êæàÖá{� ��äæå á � ��ëUå�÷ á²ç ��÷´ì�äÌõ´í áèêæá äæó
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���Déeá äæõËí á ë êæá äÌó �d��ë êBêÀàÖálêÀàÖálç � é ��ôÖõË÷´õ ê ��ì�ù�íBøÖ÷ ê õ é ÷ á õËëÖö á�ézá ëUö á ë êBê äæõ´å�å á äÌó]ì�ë
á ÿ á ë ê ó!��õ êÀà ø é ê ì êÀà ä á�á ê äÀ� ç þ�ó�ú  ì�óæõ´í3øÖ÷ ê ��ë á ì�øÖóæ÷Ï� í á�á�ê�êÀàUá ó á ö á í}��ëÖö �
õËëÖå�ä á#" øÖõ´ä á í á ë ê ó ��êæàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë áÐê äæõ´å�å á ä]øÖó á ó}��å á ì�í áèê äÌ� � ô\��ó á ö ��à õ´å à ó éeáèá ö �
é õ éeá ÷´õËë á ö �zê äÌõ é ÷ á�� í á ílì�ä§�t÷´ìfì�þ�ø é ú �àÖá øÖëÖö á äæ÷Ï�DõËëÖåñõ´ö á �Ðì�ù êÀàUáBê äæõËå�å á ä�ö á óÌõ´å�ë
õËó ê ì:øÖó á{êæàÖá3é � êæêæá äæë�ì�ù à õ ê óÙõ´ë êÀàUá ó ç õ´ë ê õ´÷´÷´� ê ì�ä ç ì�øUë êæá äÌó �±�dàUá ä á ëÖþ�ì�ÿ ç ì�øUë êæá äÌó
��ëUö êæàÖá²á ÷ á�ç�ê äæì�í:��å�ë áèê õ ç�ç ��÷´ì�äæõ´í áèêæá äÌó ê ì � ëUö á ÿ á ë ê ó�ú �àÖá ùÁäæì�ë ê§�Sá ëUö á ÷ áèçèê äÌì�ë �
õ ç ó�õ´ë á � ç�à ó áèçèê ì�ä é äæìföÖø ç�á óæõËå�ë\��÷Ëó�ùÁäæì�í êÀàÖá{Ù�²ã ó ç õ´ë ê õ´÷´÷´� ê ì�äæó/î%$ � óæõ´å�ë\��÷´ó ézá ä
ó á�çèê ì�ä ï ����� î Û'& ézá ä�ó á�çèê ì�ä ï � ��ëÖö êÀàUá²��� î & ézá ä�ó á�ç�ê ì�ä ï ú �Dáèçèê ì�äæó Û ��ëÖö � ì�ëÖ÷Ï�
ç ì�ëÖóæõËó ê ì�ù � ��öÖöUõ ê õËì�ë\��÷�óÌõ´å�ë\��÷´ó�ùÁäæì�í êÀàUá'�±�Ù� ú � � ç�à ì�ù êÀàUá ó á óæõ´å�ë\��÷´óÕõ´ëÖöUõ ç � êÀá
��ë á ë á äÌå��tö á�é ì�óÌõ ê õËì�ëñì�ÿ á ä�� é äÌì�å�äÀ��í}í}��ôÖ÷ áÕêÀà ä á ó à ì�÷Ëö�( Û�) ú
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�àÖá}ê äæõËå�å á ä]÷ á ÿ á ÷¤ì�ë á î ��.- Û ï{ç äÀ� êæá õ´ó{÷´ì ç � êÀá öFì�ë êÀàUá}êÀà õ´äæö é ÷«� ê ùÁì�äæí|ì�ù êÀàÖá
ùÁì�ä/����äæö ç ��äæäæõ´��å á ì�ù ���±��� ú ��.- Û �d��ó²ö á óæõ´å�ë á ö ê ìñílì�ëÖõ ê ì�äÕ��÷´÷mõ´ë é ø ê ó ê ì êÀàÖá
÷ á ÿ á ÷\ì�ë á�ê äæõ´å�å á ä¹ì�ù ���±�²� ú �àÖá�ç äÀ� êÀá�é äÌì�ÿfõËö á ó êÀàUá ��ôÖõ´÷Ëõ ê � ê ì/ö á�êÀá äÌí}õËë á�ê äÌõ´å�å á ä
á10}ç õ á ë ç �»��ëUö�ö á�êÀá�ç�ê�é äæì�ôÖ÷ á íló2��õ êæà»êæàÖá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á/ê äÌõ´å�å á ä2� à õË÷ á ö\� ê �lõËó�ô á õ´ëÖå
ç ì�÷´÷ á�çèêæá öiú ��.- Û øUó á ó ê õ´í á��cê ì � öÖõ´å�õ ê ��÷ ç ì�ë�ÿ á ä êÀá äæó}î  ü � ó ï�ê ì:ä á�ç ì�äæö êæàÖá äÌõ´óÌõ´ëÖå
��ëUö}ùÈ��÷Ë÷´õ´ëUå á öÖå á ódì�ù±õËë é ø ê óæõËå�ë\��÷Ëó ê ì êæàÖá ÷ á ÿ á ÷Xì�ë áÙê äæõËå�å á äèú�3>õ êæà ì�ø ê^êæàÖá���.- Û
ç äÀ� êæá�� þ�ëÖì'��÷ á öÖå á ì�ù4� à õ ç�à õ´ë é ø ê óÙ� ç�ê ø\��÷Ë÷Ë�}õ´óÌóæø á ö êÀàUá/ê äæõËå�å á ä���ä á øÖëÖþ�ëÖì'��ëiú
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��.- Û õËó'í:��ö á ø é ì�ù�� ãf�²�D�âDC��aç äÀ� êÀá ��õ êæà & �±áp� äæì�� Û'EGF.F ó  ü � ó�ú �àÖá
í}��HÌì�äÌõ ê �Bì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷zì�ë áÙê äæõËå�å á äJõËë é ø ê ód��ä á ÷´ì ç � êæá ölì�ë êæàÖá ó á�ç ì�ëÖö é ÷´� ê ùÁì�äæírì�ù
êæàÖá ùÁì�äI�d��äÌö ç ��äÌäæõ«��å á ì�ù ���±�²� ú ��éÖé äæì � õ´í}� êÀá ÷Ë� E ��� ù áèáèê ì�ù ç ��ôÖ÷ á �d��ó²ë áèá ö á ö
ê ìlå áèê ��÷´÷eì�ù êÀàÖá²ê äÌõ´å�å á ä�ôÖõ ê õ´ëUùÁì�äæí}� ê õËì�ë ê ì êæàÖá/��.- Û ç äÀ� êÀá ú
�àÖáÙ�±á�� äÌì��'��ìfö á ÷ Û'E	F	F ó é äÌì�ÿDõËö á ó�J & ç�à ��ëÖë á ÷´ó^ì�ù á õ êÀàÖá ä � ì�ílí}ì�ë �fê ��ä ê ì�ä

� ì�ílílì�ë ��ê ì é íBøÖ÷ ê õ �oà õ êJ õËí á �oê ì � ü�õËå�õ ê ��÷ � ì�ë�ÿ á äÌóæõËì�ëiú � ÷Ë÷zõËë é ø ê ód��ä á öÖõ òeá ä á ë �
ê õ«��÷ ����� ú � � ç�à}ç�à ��ëÖë á ÷ ç ��ë'ó ê ì�ä á ø éûê ì Û'& à õ ê ó���õ êÀà õËëû��$ �K óvùÁøÖ÷Ë÷Uó ç ��÷ á äÀ��ëÖå á ú
�àÖá ùÁøÖ÷Ë÷±ó ç ��÷ á äÀ��ëÖå á í}�p�ñô á{é äÌì�å�äÀ��í}í á öñùÁäæì�í �ûê ìL$ �MK ó�ú � ì�ë ê äæì�÷mä á å�õËó êæá äæó
ç ì�ë � å�øUä á�êæàÖá� ü ��ê ìBä áèé ì�ä ê�á õ êÀàUá ä êæàÖáÕê õ´í á ì�ù êÀàÖá äæõËóæõ´ëUå á öUå á ó � ùÈ��÷´÷Ëõ´ëÖå á öÖå á ó
ì�ä�ôzì êæà ( � ) ú
�àÖáÕ ü � ódõ´ë ��.- Û à �pÿ á ô á�á ë ç ì�ë � å�øÖä á ö ê ì �¤ì�äæþûõËë ç ì�í}ílì�ëló ê ì é ílìDö á ú

�àÖá � à �pÿ á ô áèá ë é äæì�å�äÀ��ílí á ö ê ì»ä áèç ì�äÌö �Ðà õ ê ó{��ëÖö<ôeì êÀà�á öÖå á ó�ú �à õ´ó{��÷Ë÷´ì'��ó
$



êæàÖá�ç äæ� êÀáÕê ì'ä áèç ì�äÌö êÀàÖá äæõ´óÌõ´ëÖåB��ëÖöÐùÈ��÷Ë÷´õ´ëUå á öÖå á ì�ù êæàÖá õ´ë é ø ê óÌõ´å�ëÖ��÷ ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷
ì�ë álê äæõ´å�å á äèú �àÖá äÀ��ëÖå á ì�ù êÀàÖál ü � ó � á ä á:é äÌì�å�äÀ��í}í á ö ê ì»ä á�ê äæõ á ÿ á Û ����� ëÖó
ùÁäÌì�í êæàÖá õËävôÖø òXá ä�úONSë'ì�äÌö á ä ê ì�ÿfõ á �0��öÖöÖõ ê õ´ì�ëÖ��÷�óæõ´å�ë\��÷´ó êÀà � ê í:�p� à �pÿ á � éUéeá ��ä á ö
��ù êæá ä êæàÖá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á�ê äæõËå�å á ä à ��ó�õ´óÌóæø á ö��'ó ê ì éi�ÖêæàÖá ó ê ì étç ��ôÖ÷ á ùÁì�ä êÀàUá{ç äÀ� êæá ����ó
í}��ö á ÷Ëì�ëÖå á ëUì�øÖå àtê ì é äæì�ÿfõ´ö á � Û ��� ëÖóÕö á ÷«�p�:õ´ë êÀàÖá óÌõ´å�ë\��÷ ê ì êÀàUá{ç äÀ� êæá ú
�àÖá ä á ��ä á E ��ç�à ��ëÖë á ÷´ódî � í}ìföÖøÖ÷ á óP��õ êÀà Û'& ç�à ��ëÖë á ÷´ó á � ç�à�ï �pÿ���õ´÷«��ôÖ÷ á�éeá ä�ó á�ç��

ê ì�ämùÁì�ävõ´ë é ø ê ó ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷fì�ë ádê äæõ´å�å á äèú �àUá� ü � ó¹õ´ë ��.- Û à �pÿ á J & ç�à ��ëÖë á ÷´ó � &
ílìDöUøÖ÷ á óO��õ êÀà Û'& ç�à ��ëUë á ÷Ëó á � ç�ài� �pÿ���õ´÷«��ôÖ÷ á ùÁì�äJõ´ë é ø ê ó�ú �àÖá õËë é ø ê^ç ì�ë � å�øÖäÀ� ê õ´ì�ë
ì�ù êÀàUá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á õËë é ø ê ó ê ì êÀàÖá/��.- Û  ü � óÙ��ä á ó à ì'��ë�õ´ë ê ��ôÖ÷ á Û ú
Q	RTSVU/WYX[Z Q	RTSVU/WYX2\ Q	RTSVU/WYX^] Q	RTSVU/WYX2_ `?acb/S

d^egf7h WYikjmlcR dDenf U/XoacpmlcR q�r r�r jkasUIb

Q	RTSVU/WYX[Z Q	RTSVU/WYX2\ Q	RTSVU/WYXDt Q	RTSVU/WYX^] Q	RTSVU/WYXDu `?acb/S
dDegf U/XoacpmlcR vxwDr q�r r�r dDenfyh WYimjklcR jkasUIb

Q	RTSVU/WYX[Z Q	RTSVU/WYX2\ Q	RTSVU/WYXDt Q	RTSVU/WYX2_ Q	RTSVU/WYXDu
vxwDr q�r r�r dDenfyh WYimjklcR dDenf UIXoacpmlcR

Q	RTSVU/WYX[Z Q	RTSVU/WYX2\ Q	RTSVU/WYX^] Q	RTSVU/WYX2_
q�r rzr dDegf!h WYimjklcR dDenf U/XoacpmlcR

Q	RTSVU/WYX[Z Q	RTSVU/WYXDt Q	RTSVU/WYX^] Q	RTSVU/WYXDu
rzr d^egf7h WYikjmlcR dDenf U/XoacpmlcR q�r

Q	RTSVU/WYX2\ Q	RTSVU/WYXDt Q	RTSVU/WYX2_ Q	RTSVU/WYXDu
d^egf7h WYikjmlcR dDenf U/XoacpmlcR q�r r�r
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é ä á ÿ á ë ê ��ë��ZóæõËå�ë\��÷�ö á å�äÀ��ö\� ê õËì�ë ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë átê äÌõ´å�å á ä ��êÀàÖá õ´ë é ø ê ó ê ì êÀàÖá
��.- Û ç äÀ� êæá � á ä á{ê ��þ á ë»ùÁäÌì�í êæàÖá ó ç ��÷ á äÙõËë é ø ê ó�ú
�àÖá3��� ó§�Dó êÀá í à ��ó�ì�ëÖ÷Ë�Ðì�ë á ì�ø êæé ø ê öÖäæõÏÿ á ä�ùÁì�ä�å á ë á äÀ� ê õ´ëÖåûõ ê ó ê äÌõ´å�å á ä�óæõËå �

ë\��÷´ó�º êÀàÖá ä á ùÁì�ä á��iêæàÖá õ´ë é ø ê ó ê ì ��.- Û à ��ö ê ìñô á3ê ��þ á ë*ùÁäæì�í êæàÖá õ´ë é ø ê ó ê ì êÀàÖá
÷ á ÿ á ÷±ì�ë á�ê äæõ´å�å á äèú �àÖá]��� ó§�Dó êÀá íÑöÖì á ó�ëÖì ê ó á ëÖö��ûóÌõ´å�ëÖ��÷ ê ì}�'ó ç ��÷ á ä ç äæ� êÀá ú�Noù
êæàÖál�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ ó§�fó êÀá í à ��ö<��÷Ëä á ��öU��ô á�á ë é äæì�ÿfõ´öÖõËëÖåt�ñóæõ´å�ë\��÷ ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷¹ì�ë á
ê äæõ´å�å á ä���ëÖö»�ûó ç ��÷ á ä ç äÀ� êæá��UêæàÖá ��öÖöÖõ ê õ´ì�ëÐì�ù ��.- Û �dì�øÖ÷´ö à �pÿ á ä á#" øÖõ´ä á ö»ó ézá�ç õ´��÷
� çèç ì�ílílìDö\� ê õ´ì�ëÖó�ú
âdáèç ��øÖó á ��öUöÖõ ê õ´ì�ë\��÷ ç ì�ëUë á�ç�ê ì�äÌó���ëUö ç ��ôÖ÷ á ÷ á ëÖå êæà � á ä á ô á õËëÖå:��öÖö á ö ê ì êÀàÖá

áT� õËó ê õ´ëÖå²ó ç ��÷ á ä¹õËë é ø ê ó ��êÀàUá ì�ø êÀé ø ê öÖäæõÏÿ á äæóO� á ä á�� äÌó êJêæá ó êæá ölõ´ë êæàÖá ÷«��ô ê ì á ëUóæøÖä á
êæàÖá � ç ì�øÖ÷Ëö à ��ëÖöU÷ á:êæàÖá ��öÖöUõ ê õËì�ë\��÷ ç ��ôÖ÷ á ÷ á ëUå êÀà óB��ëÖö êÀàÖá ��öÖö á ö êæá äÌí}õËë\� ê õËì�ë
ùÁäÌì�í êæàÖá���.- Û  ü � ó�ú ��ç ì�ë � å�øÖäÀ� ê õ´ì�ë;�d��ó^ó á�ê ø éûê ì/óÌõ´íBøÖ÷´� êÀá¤êÀàÖá õËëÖó ê ��÷´÷´� ê õËì�ë
ì�ù êÀàÖá{��.- Û ç äæ� êÀá õ´ë êÀàUá]à ��÷´÷cú � ì�í á óæõËå�ë\��÷±ö á å�äÀ��ö\� ê õËì�ë»��ëÖö�ä á#�Öá�çèê õ´ì�ëUóg� á ä á
ÿfõ á ����ôÖ÷ á ì�ëB��ëBì�ó ç õ´÷Ë÷´ì�ó ç ì ézá ��õ êÀà{êÀàÖá ��öÖöUõ ê õËì�ë{ì�ù ��.- Û � ôÖø ê�êÀàÖá óæõËå�ë\��÷�÷´ì�óæóµ����ó
ëÖì ê óÌõ´å�ëÖõ �\ç ��ë ê¤á ëUì�øÖå à:ê ì ç ��øÖó á ��ë�� é äæì�ôU÷ á íló���õ êÀàlêÀàÖáÕç øÖäÌä á ë êdç ì�ë � å�øÖäæ� ê õËì�ëiú
ã õËå�øÖä áB� ó à ì'��ó êÀàUá3áèòeá�ç�ê ó²ì�ùJ��öÖöÖõËëÖå êæàÖáB��.- Û ç äÀ� êÀá õËë���öUöÖõ ê õ´ì�ë ê ì êæàÖáBé ä á��
áT� õËó ê õ´ëÖåtó ç ��÷ á ä ç ì�ë � å�øÖäÀ� ê õ´ì�ëXú �ÕéÖé äÌì � õËí:� êæá ÷Ï�*� ��� ëUó]ö á ÷«�p�*õËë êæàÖá óæõ´å�ë\��÷ ê ì
êæàÖá]��.- Û ç äæ� êÀá{ç ��ë*��÷´óÌì}ô á ó á�á ëiú �à õ´óÕõ´ó�ô á�ç ��øÖó á3êæàÖá ó ç ��÷ á ä ç äæ� êÀá õ´ó�÷´ì ç � êÀá ö
�tó à ì�ä ê öÖõ´ó ê ��ë çèá ùÁäÌì�í êæàÖálê äæõËå�å á ä/õËë é ø ê ó]��ëÖö à ��ó3� ç ��ôU÷ á ÷ á ëUå êÀà ì�ù���ôeì�ø êB�
ù áèáèê ú �àÖáÕ��.- Û ç äÀ� êæá õËó^÷´ì ç � êæá öûì�ë êÀàÖá�� ìfì�ä���ôzì�ÿ áÙêæàÖá�ê äÌõ´å�å á äJõ´ë é ø ê ó���ëÖö à ��ó
� ç ��ôÖ÷ á ÷ á ëÖå êæà ì�ùJ��ôzì�ø ê $ � ù áèáèê ú
� õËë ç�á ì�ë á ì�ù êÀàUá å�ì���÷´ó²ì�ù ��.- Û õËó ê ìtöÖõ´ó é ÷«�p� êæàÖá õ´ë é ø ê ó ê ì êÀàUá ÷ á ÿ á ÷Jì�ë á

ê äæõ´å�å á ä���ó êÀàÖá �}��ä á ó á�á ëÐô�� êÀàÖáÙê äæõËå�å á ä ��êÀàÖáÙê õËí á � ê � à õ ç�à:êÀàÖá óæõËå�ë\��÷Ëó¤��ä á ó á�á ë
õËë êÀàUáB��.- Û ��ë\��÷Ë�fóÌõ´óÙë á�á ö ê ì:ä á#�\áèçèê�êæàÖá3ê õËí á � ê � à õ ç�à�êæàÖá ����ä á ó áèá ë�� êÕêÀàÖá
÷ á ÿ á ÷Xì�ë á�ê äæõËå�å á ä�ú �à õËóD�d��ó�öÖì�ë á ô��:í á ��óæøUäæõ´ëUå êÀàÖá ö á ÷«�p�}õ´ë êæàÖá²ç ��ôÖ÷ á ÷ á ëÖå êÀà ó
ì�ù ��.- Û ��ëÖö êæà ì�ó á ì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷dì�ë á:ê äÌõ´å�å á ä�ú �àÖá öÖõ òeá ä á ë çèá õ´ë é äæì é ��å�� ê õ´ì�ë
ö á ÷«�p�fó^õ´ó êÀàUá ë}��öYHÌøÖó êÀá ö}õ´ë êÀàUá óÌì�ù ê �d��ä á ��ë\��÷Ï�fóæõ´óJì�ù êæàÖá�ç äÀ� êÀá ú �àÖá ö á ÷«�p�3õ´ë êÀàÖá
ç ��ôÖ÷ á ó�����óÕí á ��óæøUä á ö���ù êæá ä ç ì�í é ÷ áèê õËëÖå êÀàÖá õËëÖó ê ��÷´÷´� ê õËì�ëÐì�ù êÀàÖá{ç äæ� êÀá²ê ì á ëUóæøÖä á
êæà � ê�êÀàUá/ê õ´í á ó�ä á#�\áèçèêÀá ö êæàÖá � çèê ø\��÷ ç ��ôÖ÷ á ÷ á ëÖå êæà ó�ú

�



ã õËå�øÖä á�� � � õ´å�ë\��÷Uì�ù êÀàÖá�ç øÖäæä á ë ê�ç ì�ë � å�øÖäÀ� ê õ´ì�ë;��õ êÀà'êæàÖá ��öÖöÖõ ê õ´ì�ë'ì�ù ��.- Û ú �àÖá
ê ì é óæõ´å�ë\��÷dõËó'ó áèá ë)ô�� êÀàÖát��.- Û  ü � ól��ëÖö êæàÖá ÷´ì'� á ä'óæõËå�ë\��÷¤õ´ó'ó áèá ë)ô�� êÀàÖá
ó ç ��÷ á ä�õËë é ø ê ó�ú ��éÖé äæì � õ´í}� êÀá ÷Ë�»� ��� ëÖó�ö á ÷´����õ´ó�� éÖé ��ä á ë ê õ´ë êÀàÖá óÌõ´å�ëÖ��÷ ê ì êÀàÖá
��.- Û ç äÀ� êæá ú
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�àÖá ��ë\��÷Ë�fóæõËóJóæì�ù ê �d��ä á ùÁì�ä êÀàUáÕç äÀ� êæá �d��ó���äæõ êæêÀá ë}øUóæõ´ëUå êæàÖáÕ��Á¦Á é äæì�å�äæ��ílí}õËëÖå
÷´��ëÖå�ø\��å á ú �àÖá ��ë\��÷Ë�fóÌõ´ómóæì�ù ê �d��ä á ����ó���äæõ êæêÀá ë ê ì�óæø éÖé ì�ä êvêæàÖá�� õËëfø � ��ëÖö � ì�÷«��äÌõ´ó
ì ézá äæ� ê õËëÖå»óÌ�fó êæá íló�ú �àUáñ� õ´ë�ø � ì ézá äÀ� ê õ´ëUå�ó§�Dó êÀá íÂ�d��ó3óÌø éÖé ì�ä êæá öaô á�ç ��øÖó á ì�ù
õ ê ó^÷«��äÌå á øÖó á � ê^êÀàÖá ÷«��ôiú �àÖá�� ì�÷´��äæõËóJì éeá äÀ� ê õ´ëÖå{óÌ�fó êÀá íÃ�d��ó¤óÌø éÖé ì�ä êæá öÐô á�ç ��øÖó á
��÷Ë÷Uó§�Dó êÀá í�í}ì�ëUõ ê ì�äæõ´ëUå�óæì�ù ê �d��ä á õËóJöÖì�ë á õËë êæàÖá�à ��÷Ë÷ âZç ì�øÖë ê õ´ëÖå à ì�øUó á øÖóæõËëÖå êÀàÖá
� ì�÷«��äÌõ´ó é ÷´� ê ùÁì�äæí»ú
�àÖá}����ÄÕ	ÃÄ��/�� ��ë\��÷Ï�DóÌõ´ó�óÌì�ù ê �d��ä á õ´ó�øÖó á ö ê ì»å á ë á äÀ� êæáûêæàÖá'à õËó ê ì�å�äÀ��íló

��ëUö êæàÖá�Å+C N�õ´ë êÀá äÌùÈ� çèá ùÁì�ä êÀàÖáÙç äæ� êÀá ú �àÖá�Ä��{�� óÌ�fó êæá í õ´ó���ëlì�ôkH áèçèê ì�äæõ á ë êÀá ö
ùÁäæ��í á �dì�äæþ�ùÁì�ä/÷«��äæå á ó ç ��÷ á ö\� ê �»��ë\��÷Ï�DóÌõ´ó?(Æ$ ) ú Ä��/�² õ´ó���äæõ êæêÀá ëFõËë ��Á+Á ��ëUö
í}��ö á õ ê�á ��ó§� ê ìûõ´ë êæá å�äæ� êÀá õËë ê ì êÀàÖá ��ë\��÷Ë�fóæõËó�óæì�ù ê �d��ä á ö á ÿ á ÷Ëì ézá ötùÁì�ä êÀàÖá/ç äÀ� êæá ú
�àÖá ô\��ëUþ0ë\��í á øÖó á ö ê ìZä á�ç ì�äæö êÀàÖá öÖ� ê � ç ì�÷´÷ á�çèêæá öÇ��õ êÀàCêÀàUá*ç äÀ� êÀá ��ëUö

õËó ç ��÷´÷ á ö êæàÖá:��.- Û ô\��ëUþzú �àÖá ô\��ëÖþ ç ì�ëÖóÌõ´ó ê ó3ì�ùÙ�»óæõËëÖå�÷ á í á ílì�äÌ�7�¤ì�äæö ùÁì�ä �
í}� ê ��õ êæà�ê �dì:ó à ì�ä ê õËë êæá å á äæóBîÈõ´ö���ëÖö�ÿ���÷Ëø á�ï ú �àÖá õ´ö�õ´ó ç ì�ë � å�øÖä á ö���óÙùÁì�÷´÷Ëì���ó �
îÁõ´ö?È ö á�êÀáèçèê ì�ä=É ��� & ÁZç�à ��ëÖë á ÷ ï ú �àÖá ö á�êÀá�ç�ê ì�ä�õËó ç ì�í é ì�ó á ö{ì�ù¥Ê�öÖõ òeá ä á ë ê ëføUí �

&



 ��ôU÷ á{� � �àÖá ö á ÷«�p�ñí á ��óÌøÖä á ö»ùÁì�ä êæàÖá²ê õËí á � ì�ù ��� õ´å à�ê¤ç ��ôU÷ á óèú
Ù�²ã ��.- Û ��á ÿ á ÷ � ë á
�Dá�ç�ê ì�ä
Û
�
$
Ê
�
&

ü�ì�øÖôÖ÷ á  äæõ é ÷ á
& � ëÖó & � ëUó
& � ëÖó &DÛ ëUó
& � ëÖó &DÛ ëUó
FDÛ ëÖó FfÛ ëUó
FDÛ ëÖó F � ëUó
F � ëÖó F � ëUó

ü�ì�øÖôU÷ á  äÌõ é ÷ á
��� ëÖó ��� ëÖó
��� ëÖó ��� ëÖó
��� ëÖó ��� ëÖó
��� ëÖó ��� ëÖó
��� ëÖó ��� ëÖó
��� ëÖó ��� ëÖó

 ��ôÖ÷ á $ � �àÖá ö á ÷´�p�ñí á ��óæøUä á ötùÁì�ä êæàÖá]�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ ç ��ôÖ÷ á ó�ú
���
�Dáèçèê ì�ä ��.- Û ��á ÿ á ÷ � ë á
Û $ E ëÖó $ E ëÖó
� $ E ëÖó $ E ëÖó
$ $	J'ëÖó $ E ëÖó
Ê $	J'ëÖó $ E ëÖó
� $	J'ëÖó $ E ëÖó
& $ E ëÖó � & ëÖó

ô á äÌó�ú �àÖá ó á ëføUíBô á äæó¤��ä á ��óÌóæõËå�ë á ö ê ì êæàÖá öUõ òeá ä á ë ê ö áèêÀáèçèê ì�äæó¤��óJùÁì�÷´÷Ëì'��ó � ��� È
Û �UÙ�/ã È �D�Ö�¤� ÈË$l��ëÖö êÀàÖá{�±�Ù� ÈËÊUú �àUá{ç�à ��ëÖë á ÷�ë�øÖíBô á ä�ä á#�\áèçèê ón� à õ ç�à
õËë é ø ê3ç�à ��ëÖë á ÷dùÁì�ä êÀà � ê ö áèêæá�ç�ê ì�ä êæàÖá ö\� ê � ç ì�äæä á ó é ì�ëÖöUó ê ìÖú �àUá ÿ���÷´ø á ó ê ì�ä á ó
êæàÖá²ê õ´í á ä áèç ì�äÌö á ö�ô�� êÀàÖá/ ü � ú �àÖá{ ü � óÙä á�ç ì�äæö ê õ´í á ó�õËëtøÖëÖõ ê ó�ì�ù à ��÷Ëùmì�ùJ�
ë\��ëÖì � ó á�ç ì�ëÖöiú �àÖá ä á ùÁì�ä á��DêÀàUá ö\� ê �3õ´ëûÿ���÷´ø á ó à ì�øÖ÷ËöÐô á öÖõËÿfõËö á ö}ô�� � õ´ë:ì�äæö á ä ê ì
å á�ê�êÀàÖá ì�ô ê ��õËë ê õ´í á õ´ë êæá äÌÿ���ó�õËë»ëÖ��ëÖì � ó á�ç ì�ëÖöÖóèú

����������
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� � ç�à ó áèçèê ì�ä�ì�ù êÀàUá�ê õ´í á�� ì�ù �Ï� õËå à�ê ó§�fó êÀá í øÖó á ó � F ó ç õ´ë ê õ´÷´÷´� ê ì�ä}ó ê äæõ é ó¸��õ êæà �
éÖà ì ê ì � íBøÖ÷ ê õ é ÷´õ á ä ê øUô á î%Ð�� Ùï � ê¹á � ç�à'á ëUöiú �àÖá ó á ��ä á öÖõËÿfõËö á öBì�ÿ á ävùÁì�øUä é ��ë á ÷´ó
��ëUöCóæøÖäÌäæì�øUëÖö êÀàUá*���±�²� ö áèêÀáèçèê ì�ä�ú Û1Ñ � $<��ä á í}ì�øÖë êÀá ö0ì�ë é ��ë á ÷ Û ��ëÖöC��ä á
ä á ù á äÌä á ö ê ì3��ó êæàÖá ùÁì�ä/����äæöÐ��ëÖå�÷ áÙç ì�øÖë êÀá äÌó���ëÖö ç ì�ÿ á ä��]äæ��ëÖå á ì�ù E�Ò ê ì Ê � Ò ú �àÖá

F



 ��ôÖ÷ á Ê � �àUádé äÌì é ��å�� ê õ´ì�ë{ö á ÷«�p�/í á ��óÌøÖä á ö3ùÁì�ä êÀàUá¤á ÷ á�ç�ê äÌì�í:��å�ë áèê õ ç^ç ��÷´ì�äÌõ´í áèêÀá ä
ç ��ôÖ÷ á ó�ú

���
�Dáèçèê ì�ä ��.- Û ��á ÿ á ÷ � ë á
Û & � ëÖó F ëÖó
� � J'ëÖó F ëÖó
$ � J'ëÖó F ëÖó
Ê � J'ëÖó F ëÖó
� � J'ëÖó F ëÖó
& � J'ëÖó F ëÖó

 ��ôÖ÷ á�� � �àÖá�é äÌì é ��å�� ê õ´ì�ë�ö á ÷«�p�Zí á ��óÌøÖä á öCùÁì�ä êæàÖá ÷´��äæå á ��ëÖå�÷ á»ç ��÷´ì�äÌõ´í áèêÀá ä
ç ��ôÖ÷ á ó�ú

�±�Ù�
�Dáèçèê ì�ä ��.- Û ��á ÿ á ÷ � ë á
Û F � ëÖó & ëÖó
� F � ëÖó Û�Û ëÖó

ä á í}��õ´ëÖõËëÖå ç ì�øÖë êÀá äÌó���ä á/ç ì�ëUóæõ´ö á ä á ö�÷´��äæå á ��ëÖå�÷ á/ç ì�øÖë êÀá äæóÕ��ëÖö ç ì�ÿ á äÕ�ûäÀ��ëÖå á ì�ù
Ê � Ò ê ì Û Ê � Ò ú �àÖá ÷«��ó ê Û<E ç ì�øÖë êÀá äÌóû��ä á}é ��õËä á öFõ´ë ê ì�J�÷´ì�å�õ ç ��÷ ç ì�øÖë êÀá äæóèú �à õ´ó
å�äÌì�ø é õËëÖå'ä á óæøÖ÷ ê ó�õ´ë êæàÖá óÌ�fó êæá í à �pÿfõ´ëÖål� ê ì ê ��÷iì�ù9Ê E ÷´ì�å�õ ç ��÷ ç ì�øÖë êÀá äæó@(ÆÊ ) ú
�àÖá óÌõ´å�ë\��÷´ó}ùÁäÌì�í êÀàÖá Ð��  ó»��ä á ó á ë êñê ìZ��ë>��ëÖ��÷´ì�å �oê ì � öÖõËå�õ ê ��÷ ç ì�ë�ÿ á ä êÀá ä

î � ü ��ï ��ëÖö��  ü � ú �àUá õËëUùÁì�äæí}� ê õ´ì�ëFùÁäÌì�í êæàÖá»� ü � õËó'øÖó á ö ê ì ö á�êÀá äæílõ´ë á
êæàÖá ��í}ì�øUë ê ì�ù á ë á äÌå��»ö á�é ì�óÌõ êÀá ö�õ´ë ê ì êæàÖá ó ç õ´ë ê õ´÷´÷´� ê ì�ä�í:� êÀá äÌõ«��÷ � ��ëÖö êÀàÖá{ ü �
õËëUùÁì�äæí}� ê õ´ì�ë}õ´ó�øÖó á ö ê ìûö áèêæá äæílõ´ë á � àUá ä á/êÀàUá{é ��ä ê õ ç ÷ á�à õ ê�êÀàÖá ó ç õ´ë ê õË÷´÷´� ê ì�äèú �àÖá
ê ì ê ��÷ á ë á äæå�� õ´ó êæàÖá ë êÀàÖá ó " ø\��ä á äÌìDì ê ì�ù êÀàÖá ÷ á ù ê3ê õ´í á ó êæàÖá äæõ´å à�êB� ü � ú �àÖá
÷Ëì ç � ê õËì�ëÐõ´ó êæàÖá ë êÀàUá ÷ á ù ê ílõ´ë�øÖó êæàÖá äæõ´å à�ê� ü ��ê õËí á ú
�àÖá�ê õ´í á�� ì�ù �Ï� õËå à�ê óÌ�fó êÀá í � çèç ì�øÖë ê ó:ùÁì�ä?$ �<ç�à ��ëÖë á ÷Ëó:ì�ù�õ´ë é ø ê:ézá ä}ó á�ç�ê ì�ä

ê ì êæàÖá ÷ á ÿ á ÷^ì�ë á'ê äæõ´å�å á äèú �àUá�� äÌó ê Û'& ç�à ��ëÖë á ÷´ó]��ä á í}��ö á ø é ô���ì�ÿ á äÌ÷«� éUé õ´ëÖå
ç ì�øÖë êÀá äæó ÛTÑzÛ�F ú � � ç�àFç�à ��ëUë á ÷�ä áèé ä á ó á ë ê ó êÀàÖá óæøUí ì�ù ê �¤ì ç ì�øÖë êÀá äÌóñîÁõcú á ú ÛTÑ �D�
� Ñ $ � ú�úèú � Û<&�ÑzÛ�F ï ��ëÖö)��ä á ä á ù á äæä á ö ê ì���ó êæàÖá öÖì�øÖôU÷ á õ´ë é ø ê óèú �àÖá ä á í}��õ´ëÖõËëÖå
ç ì�øÖë êÀá äæó3ì�ÿ á äæ÷´� éFê ì�í}��þ á ø éFêæàÖá ÷´��ó ê Û'& ç�à ��ëÖë á ÷´ó]ì�ù�õËë é ø ê{ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë á
ê äæõ´å�å á äèú �àÖá ó á²ç�à ��ëUë á ÷Ëó���ä áÙêÀàÖá óæøÖíMì�ù êæà ä áèá�ç ì�øUë êæá äÌó/îÈõýú á ú Û�F'ÑzÛ<E�ÑzÛ J � Û J Ñ ��� Ñ
� Û � ú�úèú � Ê F'Ñ Ê E ï ��ëÖö���ä á ä á ù á äæä á ö ê ìl��ó êÀàÖá²ê äÌõ é ÷ á õ´ë é ø ê óèú

E



�àÖá��dàUá ä á ëÖþ�ì�ÿ ç ì�øÖë êæá äæó:í:��þ á ø é ��ëÖì êæàÖá ä Û'& õËë é ø ê ó ézá ä}ó áèçèê ì�ä ê ì êÀàÖá
÷ á ÿ á ÷�ì�ë á]ê äæõ´å�å á äèú �àÖá'�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ�ö áèêæá�ç�ê ì�äÌó�ó á äÌÿ áBêæàÖá ùÁøUë çèê õ´ì�ëÖóÕì�ù ê äÌõ´å�å á äæõËëÖå
ì�ë á ÷ á�ç�ê äæì�ëÖó � ��ëUö ó á�é ��äæ� ê õËëÖå á ÷ áèçèê äæì�ëÖóñùÁäÌì�í é õËì�ëÖóÓ( � ) ú �àÖá �dàUá ä á ëÖþ�ì�ÿ õ´ó
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�à õËó�å�õÏÿ á ó��]å á ë á äÀ��÷Xì�ÿ á ä§ÿDõ á � ì�ù êÀàÖá�Ù�/ãFê äæõËå�å á ä¤õ´ë é ø ê ó���ëÖöñõ´ó���÷´óæì3øÖó á ùÁøÖ÷iõ´ë
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��ä á �dì�äæþ�õ´ëÖå ç ì�äæä áèçèê ÷Ë��ú
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� à õ ç�à�ç ì�øÖë êÀá äæóÙí:�p� à ��ÿ á �ûö á ��ö�ì�äÙöD�DõËëÖå�Ð��  ��ëÖö�ò�ì�ä��ûô\��ö ç ì�ëÖë á�çèê õ´ì�ë ê ì
��ë � ü � ì�ä  ü � ú
ã õËå�øÖä á & ó à ì'��ó êæàÖá ä á óÌøÖ÷ ê ì�ù¹öUõËÿfõ´öÖõËëÖå êÀàÖá/ê �¤ì é ÷´ì ê ó�ú �àÖá í}��HÌì�äÌõ ê �ñì�ù êÀàÖá

ç ì�øÖë êÀá äæó^õ´ë êæàÖá�Ù�²ã óÌ�fó êæá í à �pÿ á ��ë á10lç õ á ë ç �Bå�ä á � êÀá ä êÀà ��ë?J EGó ú �à õËó é ÷´ì ê õ´ó
�ûå�ìfìDö»ä áèé ä á ó á ë ê � ê õËì�ë ê ì}ó à ì'� êæà � ê�êÀàÖá]ç ì�ëUë á�ç�ê õ´ì�ëÖóÕô áèê � á�á ë êÀàÖá Ð��  ó���ëUö
êæàÖá'à ��äÌö�����ä á ��ä á õ´ë*å�ìfìfö��dì�äæþ�õ´ëÖåtì�äÌö á äèú@ÖÙì'� á ÿ á ä �mêæà õ´ó é ÷´ì ê öÖì á ó²ëÖì ê ó à ì'�
êæàÖá�áèòeá�çèê ó¤ì�ùi�²öU�fõ´ëUå Ð��  ú �àÖá ä á óæøU÷ ê ó^ì�ùX�/öU�fõ´ëÖå¦Ð��  ��ä á ô á�êæêæá ä^ô á ó á�á ëlõ´ë
� å�øÖä á/� ú �àÖá²á#0lç õ á ë ç � é ÷Ëì ê ó���ä á �BøÖëUõ " ø á²é ��ä ê ì�ù êÀàUá���.- Û ��ë\��÷Ë�fóæõËó�ú âdá ùÁì�ä á
êæàÖá õ´ëÖó ê ��÷Ë÷«� ê õ´ì�ë}ì�ù ��.- Û �ÖêÀàUá/ê äæõËå�å á ädôÖõ ê õËëUùÁì�äæí}� ê õ´ì�ë�����óÙëÖì ê �pÿ���õË÷«��ôÖ÷ á ú
�àÖá õ´ëDùÁì�äæí}� ê õËì�ë�ùÁäÌì�í êæàÖáû��.- Û ç äæ� êÀá õËó/��÷´óÌì»øUó á ö ê ìtå á ë á äæ� êÀá � ê äÌõ´å�å á ä

öÖõËó ê äæõ´ôUø ê õËì�ë é ÷´ì ê ùÁì�ä êÀàÖá öÖõ òeá ä á ë ê ó§�fó êÀá í}óèú �àÖá ó á²é ÷´ì ê ó�ä á�é ä á ó á ë ê�êæàÖá ë�øÖíBô á ä
ì�ù à õ ê ó{ùÁì�ä á � ç�à õ´ë é ø ê{ç�à ��ëÖë á ÷ ê ì êÀàUá ÷ á ÿ á ÷¤ì�ë álê äæõ´å�å á äèú ã õ´å�øUä á F ó à ì'��ó êÀàÖá
öÖõËó ê äæõ´ôUø ê õËì�ë�ì�ù êÀàÖá $ �<ç�à ��ëÖë á ÷´óÐõËë êÀàUá�Ù�²ã óÌ�fó êÀá í»ú �àUá ó á*é ÷´ì ê ó:��ä á ��÷Ëóæì
øÖó á ùÁøÖ÷±õËëtõ´ö á ë ê õËù �fõ´ëUå à ì êÙç�à ��ëÖë á ÷´ó�õËë êæàÖá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á²ê äæõËå�å á ä�ú
ô�õ íkö.ì'÷�øxî¯ù�úxû4íGì�ü%ö½ý ù õ øâ÷�ü%î¯íGì'ím÷Yé
ã õËå�øÖä á E ó à ì'��ó êÀàUá}ê õËí}õËëÖå é ÷´ì ê ó{í:��ö á ùÁì�ä êÀàÖá:��� ó§�fó êÀá í öUøÖäæõËëÖå êÀàUá óÀ��í á
éÖà ì ê ì�ë á1�Dézá äæõËí á ë ê ú �àÖá ó áBé ÷Ëì ê óÕ��ä á/êÀàUá ä á óæøÖ÷ ê óÙì�ù^��÷Ë÷ & ç�à ��ëÖë á ÷ËóÕùÁì�ä êÀàUáB���
ó§�Dó êÀá í�ú � å���õ´ëZì�ëÖ÷Ï� & ��� ëÖóûì�ù êÀàÖá Û ����� ëÖóûä á ��ö�ì�ø ê ô�� êæàÖá» ü � ólõËó'øÖó á ö
ê ì�í}��þ á'êæàÖá ó á:é ÷Ëì ê óèú �à õËó é ÷´ì ê ó à ì'��óB�tå á ë á äÀ��÷�ì�ÿ á äÌÿfõ á ��ì�ù êÀàÖá}��� ê äÌõ´å�å á ä
õËë é ø ê ó�ú �àÖá»é øÖ÷´ó á ��õ´ö êæà ì�ù êÀàUá õËë é ø ê óÌõ´å�ë\��÷ ç ��ë���÷Ëóæì�ô á ö á�êÀá äæílõ´ë á ö)ùÁäÌì�í
÷ËìDì�þ�õËëÖå'� ê�êæàÖá²ê õ´ílõ´ëUå é ÷´ì ê ó�ú
��ì�ä á ö áèê ��õ´÷ á ö<��ë\��÷Ï�fóæõ´ó²ì�ë êæàÖá õ´ëÖöUõËÿfõ´öÖøÖ��÷võËë é ø ê{ç�à ��ëUë á ÷Ëó/ùÁäÌì�í êæàÖál�¤� õ´ó

öÖì�ë á ô��{í}��þ�õ´ëÖåÙ� ê �dì�öUõ´í á ëÖóÌõ´ì�ë\��÷ é ÷´ì ê ú �àÖá¤é ÷´ì ê ó à ì���ó êÀàÖá^ê õËí á ÿ á äæóÌøÖó¹õËë é ø ê
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ç�à ��ëÖë á ÷ýú �àÖá�ê õËí á ì�ù êæàÖá�á öÖå á�ê äæ��ëÖóæõ ê õËì�ë]õËó�ä á�é ä á ó á ë êÀá ö'ì�ë êæàÖádà ì�äæõ�ïèì�ë ê ��÷f� � õËó �
��ëUö êÀàUá õ´ë é ø ê�ç�à ��ëÖë á ÷XõËó¤ä á�é ä á ó á ë êÀá öñì�ë êæàÖá ÿ á ä ê õ ç ��÷z� � õ´ó�ú ã õ´å�øUä á J{ó à ì'��ó êÀàÖá
ä á óæøU÷ ê ó�ì�ù�í}��þ�õ´ëÖå êæàÖá²ê �dìlöÖõ´í á ëUóæõ´ì�ë\��÷ é ÷´ì ê ì�ù êÀàUá]����ê äæõËå�å á ä�õ´ë é ø ê ó�ú
 äæõ´å�å á ä]öÖõ´ó ê äæõËôÖø ê õ´ì�ë é ÷´ì ê óB��ä á ��÷´óÌì�í}��ö á ùÁì�ä êÀàÖáñ��� óÌ�fó êæá í»ú ã õ´å�øÖä á Û �

ó à ì'��ó êæàÖá öÖõ´ó ê äÌõ´ôÖø ê õ´ì�ë�ì�ù êÀàÖá & ç�à ��ëUë á ÷Ëó{õËë êÀàÖáû��� óÌ�fó êæá í»ú �Dá�ç�ê ì�ä Û ó à ì'��ó
��ë»õ´ë é ø ê óæõËå�ë\��÷Xõ´ë ç�à ��ëÖë á ÷4J�� à õ ç�à õ´ó�ëÖì ê � éUé ��ä á ë ê õËë êæàÖá ä á í:��õËëÖõ´ëUåBó áèçèê ì�äæó�ú
�à õËóûóæõ´å�ë\��÷�õ´ó é äæìföÖø ç�á ö0ô���� Û � ��Ö[ï ç ÷´ì ç þ�ú �à õËó ç�à ��ëÖë á ÷ÕõËó'ëÖì ê øÖó á öCô��
êæàÖál�¤� óÌ�fó êæá í���ëÖö<öÖì á ó/ëÖì ê õËóæóæø á ��ë�� ê äæõËå�å á ä á ÿ á ë ê ó�ú �à õ´ó/õ´ó é ä á ÿ á ë êÀá ö õ´ë
êæàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë á�ê äÌõ´å�å á ä é äæì�å�äÀ��ílílõ´ëÖå²ô��lä á ��öÖõ´ëUå êæàÖá ó á øÖë�øÖó á ö ç�à ��ëÖë á ÷Ëó���ó^öÖì�ëPþ ê
ç ��ä á/ç ì�ëÖöÖõ ê õ´ì�ëUó�ú

ÿ�� Ü��·Ú�à�ÙDÛ ÿ Ýß@Üµàâá/ãäÜ4ÛDÚ�å
ü�øÖäÌõ´ëÖå á ÷ á�ç�ê äæì�ë á1�Dézá äÌõ´í á ë ê ó ��êÀàUá ��ë\��÷Ë�fóæõËó{ì�ù êÀàÖáÐ�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ ö á�êÀá�ç�ê ì�äÌó � á ä á
é ì�óæóÌõ´ôÖ÷ á ú4NSë á ÷ áèçèê äæì�ë áT�Déeá äæõ´í á ë ê ó ��êÀàUá�ê õ´í á ó�å á ë á äÀ� êÀá öûô�� êÀàÖáÙ��� ��ëÖö êæàÖá����
��ä á ì�ù¹õËë êæá ä á ó ê ô á�ç ��øÖó á � ê äæõ´å�å á ä�õËóÙõËóæóÌø á ö½� àÖá ë êæàÖá ä á õËó ç ì�õËë ç õËö á ë çèá ô áèê � á�á ë
êæàÖá���� ��ëÖö �¤� ó§�Dó êÀá í}óèúONSë êÀàÖá¤á ÿ á ë êJêÀà � êvêÀàUá¤ê äÌõ´å�å á ämí:�p�{ëÖì ê ô á ùÁøÖë çèê õ´ì�ëUõ´ëÖå
ç ì�äæä á�çèê ÷Ë� �vêÀàÖálê õËí á ó{ùÁäÌì�í êÀàÖáÐ��� ��ëÖö ��� ç ��ë ô á:ç ì�í é ��ä á ö ê ì á ëÖóÌøÖä áÐêæà � ê
êæàÖá �Z��ä á ùÁì�äÌí}õËëÖå*� ç ì�õËë ç õËö á ë ç�á ú �à õ´ó'õËó á ��óÌõ´÷Ë� öÖì�ë á ��õ êÀà êæàÖáñê õ´ílõ´ëUå é ÷Ëì ê ó
å á ë á äæ� êÀá ö ô�� êæàÖáû��.- Û ��ë\��÷Ï�fóæõ´ó²óÌì�ù ê �d��ä á ú �àÖáûé ÷Ëì ê ó ç ��ë<ô áûé äÌõ´ë êÀá ö<ì�ë ê ì��
ê äÀ��ëÖó é ��ä á ë ç �0��ëÖö êæàÖá ë�÷«�p� á ä á ö�ì�ë á ì�ÿ á ä êÀàÖá ì êæàÖá ä ê ìF��ë\��÷Ï�kï áñêÀàÖá õ´ä ê õËí}õËëÖå
��õËëÖöÖì'��ó�ú �àÖálê õ´í á � ê � à õ ç�à<êÀàÖá õ´ä²óÌõ´å�ë\��÷´ó²ó à ì�� ø é � ê/êæàÖá ÷ á ÿ á ÷Jì�ë áûê äÌõ´å�å á ä
ç ��ë�ô á ö á�êÀá äÌí}õËë á ö���ó�� á ÷´÷i��ó êÀàÖá/é øÖ÷Ëó á ��õ´ö êÀà ú
�àÖáûê õËí}õËëÖå é ÷Ëì ê ó�ùÁì�ä êæàÖá}��� ��ä á'êæàÖá óæøÖí|ì�ùd��÷Ë÷ & õ´ë é ø ê]ç�à ��ëÖë á ÷´ó ê ì êÀàÖá

÷ á ÿ á ÷�ì�ë á²ê äÌõ´å�å á ä�ú ã õËå�øÖä á Û�Û ó à ì'��ó êÀàUá/ê õ´ílõ´ëÖå é ÷´ì ê óÙí}��ö á ùÁì�ä êæàÖá3��� óÌ�fó êæá í
øÖóÌõ´ëÖå:ö\� ê �lùÁäæì�í êÀàUáB��.- Û ç äÀ� êæá ú �à õËó�õ´ëDùÁì�äæí}� ê õËì�ë ç ��ë���÷´óÌìÐô á øÖó á ö ê ì � ëUö
êæàÖá�é øU÷´ó á ��õ´ö êæà ì�ù êæàÖá õ´ë é ø ê óÌõ´å�ëÖ��÷cú �àÖá�é øÖ÷Ëó á ��õ´ö êæà ùÁì�ä êæàÖá/��� õ´ë é ø ê óæõ´å�ë\��÷
õËó�� éÖé äÌì � õËí:� êæá ÷Ï� & � ëÖóèú
��ì�ä á ö áèê ��õ´÷ á öûõ´ëUùÁì�äÌí:� ê õ´ì�ëBì�ë:õËëÖöÖõÏÿDõËöÖø\��÷ ç�à ��ëÖë á ÷´ó�õ´ó���÷Ëóæì{� ç�ç ì�í é ÷´õËó àÖá ö}ô��

å á ë á äæ� ê õËëÖåÐ� ê �dìñöÖõËí á ëÖóæõËì�ë\��÷ é ÷´ì ê ú ã õËå�øÖä á Û $ló à ì'��ó/� ê �dìñöÖõËí á ëÖóæõËì�ë\��÷ é ÷Ëì ê
ì�ù êÀàÖá���� ê äæõËå�å á älõ´ë é ø ê óèú �à õ´ó é ÷Ëì ê ä áèé ä á ó á ë ê ó êæàÖá�ê õ´í á ÿ á äÌóæøÖó êæàÖá õËë é ø ê
ç�à ��ëÖë á ÷Ëó ê ì êæàÖá ÷ á ÿ á ÷Xì�ë á�ê äÌõ´å�å á ä�ú �àÖá ÿ á ä ê õ ç ��÷i� � õ´ó�ä á�é ä á ó á ë ê ó êÀàÖá�ê õ´í á � àÖá ë
êæàÖá}á öÖå álê äÀ��ëÖóæõ ê õ´ì�ëy�d��ó3ó á�á ëaô�� êæàÖá:��.- Û ç äæ� êÀá ú �à õ´ó é ÷´ì ê å�õÏÿ á ó3øÖó á äæó êÀàÖá
��ôUõ´÷´õ ê � ê ìló á�á²êæàÖá ä á óÌøÖ÷ ê ó�ì�ù êæàÖá õ´ëÖöUõËÿfõ´öÖøÖ��÷XõËë é ø ê�ç�à ��ëÖë á ÷Ëó�ú
�àÖá²á10}ç õ á ë ç � é ÷´ì ê ó¤ùÁì�ä êÀàÖá{��� ��ä á í:��ö á õ´ët�]óæõ´ílõ´÷´��äJùÈ��ó à õ´ì�ëñ��ó êÀà ì�ó á ùÁì�ä

êæàÖá�Ù�/ã óÌ�fó êÀá í»ú �àÖáÙá#0lç õ á ë ç � é ÷´ì ê õ´ó êÀàUá ä á óÌøÖ÷ ê ì�ùeöÖõËÿfõËöÖõ´ëÖå ê �¤ì à õ´ó ê ì�å�äæ��í}óèú
�àÖá�� äæó êñà õ´ó ê ì�å�äÀ��í õËó:í}��ö á øÖóæõËëÖå êÀàUá õ´ëUùÁì�äæí}� ê õËì�ë ç ì�÷Ë÷ á�ç�êÀá ö���õ êæà0êÀàUá����
ô\��ëÖþ�ó�ú �à õËó é ÷Ëì ê õ´ó3í}��ö á ô�� � ëUöÖõ´ëÖå�ì�ø ê � à õ ç�à ç ì�øÖë êÀá äæó'õ´ë êÀàÖáñ�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ
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ó à ì�øÖ÷Ëö à �pÿ á å á ë á äÀ� êÀá ö�� ê äæõ´å�å á ä à õ ê ú �àÖá ë êÀàUá ó á�ç ì�ëÖö à õ´ó ê ì�å�äÀ��í�õËó�í:��ö á ô��
øÖóÌõ´ëÖå êæàÖá óÀ��í á õ´ëUùÁì�äæí}� ê õËì�ë ê ì/í}��þ á�êæàÖá�� äæó ê�é ÷´ì ê�� ôÖø ê ��÷Ëóæì²ä á#" øÖõ´äÌõ´ëÖå êÀà � êJêÀàÖá
ç ì�øÖë êÀá ä¤� çèê øÖ��÷´÷Ï�3å á ë á äæ� êÀá öÐ� ê äÌõ´å�å á ä à õ ê ú � à õ ê õËóJö áèêæá äæílõ´ë á öûô�� � ëÖöÖõËëÖå/õËù êÀàÖá
ç ì�øÖë êÀá ä à ��ó^õ´ëUùÁì�äÌí:� ê õ´ì�ëBõ´ë êÀàUáÙ��.- Û ôÖ��ëÖþ3ùÁì�ä êæà � ê^á ÿ á ë ê ú �àUáÕá10}ç õ á ë ç � é ÷Ëì ê
õËó êÀàUá ä á óæøÖ÷ ê ì�ù^öÖõÏÿDõËöÖõ´ëUå êÀàUá ó áèç ì�ëÖö à õËó ê ì�å�äÀ��íÑô�� êÀàÖá � äæó ê ú ã õËå�øÖä á Û ÊÐó à ì'��ó
êæàÖá ó á�ç ì�ëÖö à õ´ó ê ì�å�äæ��í êæà � ê õ´ó ç ä á � êæá ö�ô��ZøUóæõ´ëUå êæàÖá öÖ� ê �*ùÁäæì�í êÀàÖá���� ��ëUö
��.- Û ô\��ëÖþ�ó�ú �à õ´ó é ÷´ì ê õ´ó���÷´óæìñøUó á ùÁøU÷¹õ´ë*ó à ì'��õ´ëÖå à ì'� êÀàÖá öUõ òeá ä á ë ê²ç ì�øUë êæá äÌó
��ä á²ç ì�ë ê äæõ´ôUø ê õËëÖå ê ì êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á²ê äÌõ´å�å á ä�õËë é ø ê ó�ú
ã õËå�øÖä á Û � ó à ì'��ó êÀàÖá ä á óæøU÷ ê ì�ù�öÖõËÿfõËöÖõ´ëÖå êÀàÖá²ê �¤ì à õËó ê ì�å�äÀ��í}óèú �àÖá í:�'HÌì�äæõ ê �

ì�ù êæàÖá»�dàÖá ä á ëUþ�ì�ÿ ç ì�øUë êæá äÌó à �pÿ á ��ë á10}ç õ á ë ç �aå�ä á � êÀá ä êÀà ��ëÔJ � ó ú �à õ´ó é ÷Ëì ê
õËó²��÷´óÌìt�ñå�ìDìfö*ä áèé ä á ó á ë ê � ê õËì�ë�ùÁì�ä�ó à ì���õËëÖå êÀà � ê²êÀàÖá'ç ì�ëÖë áèçèê õËì�ëÖó/ô áèê � á�á ë êÀàÖá
Ð��  óÕ��ëÖö êÀàÖá/à ��äæö��d��ä á õËó�õ´ëtå�ìfìDöL�¤ì�äæþ�õËëÖå ç ì�ëÖöÖõ ê õËì�ëiú
� ê äÌõ´å�å á ä à õ ê öÖõËó ê äÌõ´ôÖø ê õ´ì�ë é ÷´ì ê õ´ó���÷´óæì'í}��ö á ùÁì�ä êÀàUá3��� óÌ�fó êÀá í»ú �à õ´ó é ÷Ëì ê

ó à ì'��ó êÀàUá ë�øÖíBô á ä{ì�ù à õ ê ó{ùÁì�ä á � ç�àFç�à ��ëÖë á ÷�õ´ë êÀàUá ó§�Dó êÀá í�ú  äæõËå�å á ä/ôÖõ ê ó Û1Ñ¥E
ä á�é ä á ó á ë ê:êÀàUá ÷ á ù ê Ð��  ó � ��ëÖö ê äÌõ´å�å á ä'ôÖõ ê ó�J ÑzÛ'& ä áèé ä á ó á ë êlêÀàUá äÌõ´å à�ê Ð��  ó�ú
�àÖá ó á�é ÷´ì ê ól��ä á øÖó á ùÁøÖ÷Ùõ´ëZö áèêæá äÌí}õËëÖõ´ëÖå�õÏù êÀàUá���� à ��ó:� à ì êlç�à ��ëUë á ÷Ùõ´ë êÀàÖá
ó§�Dó êÀá í�ú ã õ´å�øUä á Û'& ó à ì'��ó êÀàÖá öÖõËó ê äÌõ´ôÖø ê õ´ì�ë²ì�ù êæàÖá Û'& ç�à ��ëÖë á ÷´ómõ´ë êÀàÖád��� ó§�Dó êÀá í�ú
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�àÖáû��.- Û Å+C NÙõ´ó êÀàÖá ùÁäÌì�ë ê/á ëÖö�ùÁì�ä êæàÖá'ç äæ� êÀá ú �à õ´ó é äæì�ÿfõ´ö á ó]��ë���øÖó á ä���õ êÀà
êæàÖá ��ôUõ´÷´õ ê � ê ì]ÿDõ á � êÀàUá ö\� ê � ç ì�÷´÷ áèçèêæá ö¢��õ êÀà}êæàÖá���.- Û ç äæ� êÀá ú �àÖá øÖó á ä à ��ó êÀàÖá
ì éDê õ´ì�ë ê ì�÷´ìfì�þ*� ê ö\� ê ��ùÁäæì�í�� � ÷ á ì�ä êÀàÖá}á ÿ á ë ê'ê äæ��ëÖóÌù á äñî �^Ùï óÌ�fó êæá í»ú �àÖá
�J óÌ�fó êæá í é äÌì�ÿfõËö á ó êæàÖá²é äæì�å�äÀ��íÃ��õ êæàÐêÀàÖá öÖ� ê �'��ó�õ ê õËó�ô á õ´ëÖå'ä á�ç ì�äæö á öiú �à õ´ó
õËó à ì'� êÀàÖá ��ë\��÷Ï�DóÌõ´ó ç ìfö á å á�ê ó êÀàUá ö\� ê ��õ ê ë á�á öÖóBùÁì�ä]ÿfõ á ��õ´ëUå êÀàÖá õ´ílí á öÖõ«� êæá
ä á óæøU÷ ê óÙì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷mì�ë á/ê äÌõ´å�å á ä�ú �àÖá ��ôÖõ´÷Ëõ ê � ê ìûÿDõ á �"õËëUùÁì�äÌí:� ê õ´ì�ëÐùÁäÌì�íÑ�lö\� ê �
� ÷ á õ´ó���÷´óÌì:ÿ á äÌ�*õËí é ì�ä ê ��ë ê ô á�ç ��øÖó á õ ê ��÷Ë÷´ì'��ó�øÖó á äÌó ê ìñó ê øÖöU� êæàÖáBê äÌõ´å�å á ä���ù êæá ä
êæàÖá ö\� ê � à ��óÕ��÷´ä á ��öU�:ô áèá ë ê ��þ á ëiú
ã õËå�øÖä á Û�F ó à ì'��ó êÀàÖá õËë êÀá ä§ùÈ� ç�áÕé ä á ó á ë êæá ö ê ì êæàÖá øÖó á äD� àUá ë êÀàÖá�Å¦C NJõ´ó � äæó ê

ó ê ��ä êÀá öXú �àUá ä á ��ä áûêæà ä áèá í á ëfø<ô\��ä/õ êÀá íló/�pÿ���õ´÷´��ôÖ÷ á{ê ì êÀàUá øUó á ä � ã õ´÷ á�� � à õ ç�à
å�õÏÿ á ó êÀàÖá øÖó á ä êÀàÖá ì éUê õËì�ë ê ì é äÌõ´ë ê�à õËó ê ì�å�äÀ��í}ó ê ìñ� é ì�ó ê ó ç äæõ éUê�� ÷ á ì�ä á1� õ êÕêÀàÖá
é äÌì�å�äæ��í�ú �fê ��ä êVÄ øÖë � � à õ ç�à å�õÏÿ á ó êæàÖá øÖó á ä êÀàUá ì éUê õËì�ëÐì�ù é äÌì çèá óÌóæõ´ëUålöÖ� ê �3ùÁäÌì�í
� � ÷ á ì�ä êÀàUá��J óÌ�fó êæá í»ú �dà ��ëÖå á1- õ á � � � à õ ç�à å�õÏÿ á ó êæàÖá øÖó á ä êæàÖá ��ôÖõË÷´õ ê � ì�ù
ó á ÷ áèçèê õ´ëÖå êÀàUá öUõ òeá ä á ë êÕà õ´ó ê ì�å�äæ��í}ódå á ë á äÀ� êæá ö»ô�� êÀàÖá ��ë\��÷Ë�fóæõËó�óæì�ù ê �d��ä á ú
� ù êæá ä�ó ê ��ä ê õËëÖå êÀàUá²é äæì�å�äÀ��í �fêæàÖá øÖó á ä à ��ó êÀà ä á�á ì éUê õ´ì�ëUó��pÿ���õ´÷´��ôÖ÷ á�ê ì êæàÖá í»ú

�àÖá � é äæì ç�á óÌó�ö\� ê �}ùÁäÌì�í � � ÷ á��zé äæì ç�á óæó�öÖ� ê �ûùÁäæì�í êæàÖáB�J óÌ�fó êÀá í ì�ä á1� õ êÙêÀàÖá
é äÌì�å�äæ��í�ú �àUá ä á í:��õËëÖõ´ëUålì éUê õËì�ëÖóÕ��ä á øÖë\�pÿ���õ´÷´��ôÖ÷ á � êÕêæà õ´ó ê õ´í á ú�Noù êÀàÖá øUó á äÕõ´ó

Û $



õËë êæá ä á ó êæá ö õËëF÷ËìDì�þ�õËëÖå»� ê öÖ� ê � � ÷ á þ ó �vêÀàUá ì éDê õ´ì�ë � ë êÀá ä ã õ´÷ áû	 ��í á ó{ó à ì�øÖ÷´ö ô á
ó á ÷ áèçèêæá öiú � ù êÀá äÕó á ÷ á�çèê õ´ëÖå êÀà õ´ó�ì éUê õ´ì�ë �DêÀàÖá øÖó á äÕõËó é ä á ó á ë êæá ö���õ êÀà �löÖõ´��÷´ì�å'ôeì �
� à õ ç�à ��÷Ë÷´ì'��ó êÀàÖá í ê ì á ë êÀá ä�ø é»ê ì � ÿ á¦� ÷ á ë\��í á ó]î êæàÖá ùÁøU÷´÷ é � êæà õËó áT�DéeáèçèêÀá ö ï ú
ã õËå�øÖä á Û<E ó à ì���ó êÀàÖá öÖõ«��÷Ëì�åûôeì � øÖó á ö ê ì á ë êÀá ä êÀàUá � ÷ á ë\��í á ó�ú � ù êæá ä á ë êÀá äÌõ´ëÖå
êæàÖáL� ÷ á ëÖ��í á ó �^êÀàÖá øUó á äM��õË÷´÷dë á�á ö ê ì�ó á ÷ áèçèê'êæàÖá»âdá å�õËë Ä øÖëZì éDê õ´ì�ë ê ì�ó ê ��ä ê
é äÌì çèá óÌóæõ´ëUå êæàÖá öÖõ òeá ä á ë ê�� ÷ á ó�ú
Noù êæàÖá øUó á äÕõ´ó�õ´ë êæá ä á ó êæá ö�õËë êÀàUá]ézá ä§ùÁì�äæí}��ë çèá ì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë á{ê äæõ´å�å á ä2� à õË÷ á

ö\� ê �]õËódô á õËëÖå ê ��þ á ë �UêÀàUá ì éUê õ´ì�ë¢ÐJäæì ç�á óÌó �J>á ÿ á ë ê ó�øÖëÖö á ä êæàÖá²�fê ��ä ê�Ä øUëÐí á ë�ø
õ êÀá í ó à ì�øU÷´ö{ô á ó á ÷ á�ç�êÀá öiúONoù êæàÖá Ð^äÌì çèá óÌó �J á ÿ á ë ê óvõ´ó�ó á ÷ á�ç�êÀá ö ��êÀàUá¤é äÌì�å�äæ��í ��õ´÷Ë÷
ô á å�õËë é äÌì çèá óÌóæõ´ëUå*ö\� ê ��õ´ílí á öÖõ«� êæá ÷Ï�*��ëÖöFöÖì á óBëÖì ê ä á#" øUõ´ä á ��ë��<ùÁøUä êÀàUá äBõËë é ø ê
ùÁäÌì�í êæàÖá øÖó á ä�ú
� ë ç�á êÀàÖá é äæì�å�äÀ��í ô á å�õËëÖó�÷ËìDì é õ´ëÖå)ì�ÿ á ä�ö\� ê � á ÿ á ë ê ó �]êÀàÖá öÖõ òeá ä á ë ê�à õËó �

ê ì�å�äÀ��í}ó¤øÖëÖö á ä êæàÖá{�dà ��ëUå á#- õ á � í á ë�ø»õ êÀá í ç ��ëtô á ó á ÷ áèçèêæá öiú �àÖá/à õËó ê ì�å�äÀ��íló
õËë êæàÖá ��ë\��÷Ï�fóæõ´ó�óÌì�ù ê �d��ä á{à �pÿ á ô áèá ë���äæäæ��ëÖå á ö ê ìûä á#�Öá�çèêÙêÀàUá ÿfõ á � ì�ù êÀàUá3���±���
ö á�êÀáèçèê ì�ä�ú � ù êæá ä êÀàUáÙé äæì�å�äæ��í à ��ó�ô á å�øÖë ��êÀàÖáÙà õËó ê ì�å�äÀ��íló���õË÷´÷Öô á�é ä á ó á ë ê õ´ë êÀàÖá
í}��õ´ë�ôzìDöD��ì�ù êæàÖá õËë êÀá ä§ùÈ� ç�á ú  ì�ó ê ì é êæàÖá ��ë\��÷Ï�DóÌõ´ó{óæì�ù ê �d��ä á���êæàÖá ì éUê õËì�ë � ëUö
Ä øÖë ó à ì�øÖ÷Ëöaô á ó á ÷ á�ç�êÀá öZøÖëUö á ä êæàÖát�fê ��ä ê�Ä øUë í á ë�øaõ êÀá í�ú � ù êæá ä à ��÷ ê õ´ëÖå êÀàÖá
é äÌì�å�äæ��í �eêÀàÖá øÖó á ä/õ´ó/��÷Ë÷´ì'� á ö ê ì ç ì�ë ê õ´ë�ø áûç�à ��ëÖå�õ´ëUå êæàÖá ÿfõ á �rì�ù êÀàÖá öÖõ òXá ä á ë ê
à õËó ê ì�å�äÀ��í}óèú �à õ´óÙ��÷Ë÷´ì'��ó êæàÖá í ê ì}ó á ÷ á�çèê öÖõ òXá ä á ë êÙà õËó ê ì�å�äÀ��í}ódùÁì�ä é äæõËë ê õ´ëÖåUú

ß Î
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�àÖá ÷ á ÿ á ÷²ì�ë á*ê äÌõ´å�å á äñí}ì�ëÖõ ê ì�ä}ùÁì�ä ���±�²� �d��ó�ö á óæõËå�ë á ö ê ì é äÌì�ÿDõËö á õ´ëÖó ê ��ë ê
ä á óæøU÷ ê ó3ì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷�ì�ë á}ê äæõËå�å á ä3õ´ë é ø ê óèú �à õ´óBå�õÏÿ á ó ç ì�÷Ë÷«��ôzì�äÀ� ê ì�äÌó êæàÖá ��ôÖõË÷´õ ê �
ê ì�ó ê øÖöU� õ´ë é ø ê ó ê ì êæàÖá}ê äæõËå�å á ä�� à õË÷ áûêÀàÖá ö\� ê ��õ´ó{ô á õ´ëUå ê ��þ á ëXú �àÖá ��ë\��÷Ï�DóÌõ´ó
óÌì�ù ê ����ä á�à ��ó�ô áèá ë{ö á óÌõ´å�ë á ö ê ì é äæì�ÿfõ´ö á ì�ë � ÷´õËë á ��ëÖö/ì ò�� ÷Ëõ´ë á ��ë\��÷Ï�DóÌõ´óiùÁì�ä êæàÖá ÷ á ÿ á ÷
ì�ë á]ê äÌõ´å�å á ä�ú �àUá óæì�ù ê ����ä áBà ��óÕô áèá ë�ö á ÿ á ÷´ì ézá ö ê ì:äÌøÖë�õ´ë êÀàÖá]à ��÷Ë÷ â ç ì�øUë ê õ´ëÖå
à ì�øÖó á ì�äÕì�ë � óæõ êæá � ê/ð�áèòeá äæóÌì�ë � ��ôiú �à õËó�å�õËÿ á ó ç ì�÷´÷´��ôzì�äÀ� ê ì�äæó êÀàUá@�\á1� õËôÖõ´÷Ëõ ê � ê ì
ô á ÷Ëì ç � êÀá ö���ë��m� àÖá ä á ì�ë � óæõ êÀá � ê�ð�áèòeá äÌóæì�ë � ��ô���ëÖö à ��ÿ á3êÀàUá ��ôÖõË÷´õ ê � ê ì}ì�ô ê ��õ´ë
õËí}í á öÖõ´� êÀá ä á óæøÖ÷ ê ó�ì�ù êÀàÖá ÷ á ÿ á ÷±ì�ë á²ê äÌõ´å�å á ä�õ´ë é ø ê óèú
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�àÖá ä á � á ä á ó á ÿ á äæ��÷ éeá ì é ÷ á � à ì�� á ä á ì�ùvå�ä á � êÙç ì�ë ê äÌõ´ôÖø ê õ´ì�ë ê ì êÀàÖá{ç ì�í é ÷ áèê õËì�ë
ì�ù êæà õ´ó é äæìYH áèçèê ú��/��ä á ëyÖÕì�þg��ëÖóÌóæì�ë�í}��ö á õ ê�é ì�óæóÌõ´ôÖ÷ á3ê ì à ��ÿ á ì 0lç�á ó é � ç�á ��ëUö
� ç ì�í é ø êæá ä+� à õ´÷ á �dì�äÌþ�õ´ëÖå�� ê/êÀàÖá ÷«��ôiú �dà äæõËó � ø á ÿ á ó'��ëÖó/� á ä á öaí:��ë���ì�ù êÀàÖá
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à ��äæö��d��ä á ä á ÷«� êÀá ö " ø á ó ê õËì�ëÖóÙ��ëÖö»í}��ö á ó á ÿ á äÀ��÷ ê äÌõ é ó ê ì êÀàÖá/à ��÷Ë÷ ê ìlå�õËÿ á ��öUÿfõ ç�á
� à õË÷ á²ê äÌì�øÖôÖ÷ á ó à ìfì ê õËëÖå é äæì�ôÖ÷ á íló���õ êÀà»êÀàÖá]ç äæ� êÀá ú - ��äæö\��ë Å �DøUä H§����ë�����óÕÿ á äÌ�
àÖá ÷ é ùÁøU÷iõ´ë é ì�õ´ë ê õ´ëÖåBì�ø ê í:��ë��:ì�ù êÀàÖá óÌì�ù �d��ä á ä á ÷«� êæá ö é äÌì�ôÖ÷ á í}óèú �àÖá ùÈ��ó ê�á ÷ áèç��
ê äæì�ëÖõ ç ó�ó à ì é ����äæþ  �p�f÷´ì�ä ��â õË÷´÷ Å øÖëÖëÖõËëÖå ��ð�á�ò 3>õË÷´óæì�ëB��ëÖöûü á ÷´õËóÀ� � í}õ êÀàBàUá ÷ ézá ö
ê ì�ùÈ��ôÖäÌõ ç � êÀálà ��äÌö�����ä á ë á�ç�á óæóÌõ ê õ á ó'��ëÖö ê ì é äæì�ÿfõ´ö á}êÀáèç�à ëÖõ ç ��÷¤��óæóÌõ´ó ê ��ë çèá ú �à õ´ó
�¤ì�äæþ?����óÙóæø éÖé ì�ä êÀá ö�õËë é ��ä ê ô�� êæàÖá{	��Uã ú
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( Û�) ü²�pÿfõ´ö � ú�ü�ì�øÖå à�ê � ð äèú �dð ��í á ó � ëÖå�÷ á ä ê��DÄ øÖóÌó á ÷Ë÷gÖ���÷ á��¤�fêÀáèéÖà ��ë �±á ílì�ë �
Ð�� ê äÌõ ç þ ��á øÖëÖå �f�dà äæõ´ó ê ì éUàÖá ä � ø á ÿ���ó^��ëÖöûü�ì�ë\��÷´ö ð ì�� çèá��Ì� -�� NSôÖøÖó â ��ó á ö
 äæõËå�å á ä�ùÁì�ä êÀàUáÙ������� ü áèêÀáèçèê ì�ä^� ê����^âd��ãd���]���±�²���
	�����v� J Û �
� Û'F � Û J.J Û ú

( � ) ��ìfö á ÷ Û'EGF	F � J & �dà ��ëÖë á ÷ ã ��ó ê ôUøÖó  õ´í á��cê ì � ü�õ´å�õ ê ��÷ � ì�ë�ÿ á ä êÀá ä �fã øÖë ç�ê õ´ì�ë\��÷
ü á ó ç äÌõ éUê õ´ì�ë �\�±á�� äæì�� � ì�ä é ì�äÀ� ê õ´ì�ë � ���p� � Û J.J F ú

(Æ$ ) Ä�á ë á â äæøÖë �]ã ì�ëUó Ä ��ö á í:��þ á äÌó ����Ä��/�� Ñ � ë � ôkH á�ç�ê<� äæõ á ë êÀá ö ü²� ê �
� ë\��÷Ë�fóÌõ´ó ã äÀ��í á �¤ì�äæþ ���}���zÄÙ	 ÐJäæì�å�äæ��í � õËôÖäÀ��ä§� � Û J	J & ú

(ðÊ ) � ú � ú � í}õ êÀài�Õ ú � ��äÌó êæá ëÖó �3ð ú ü�õ´ó êÀá ÷´ôÖäÌõ´ëÖþ � �<ú �Jç þ à ��øÖó á�� Ö]ú � å�õË����ë �/� ú
� ÷´ì�ø\��öÖä à õ´äÌõ ��ð ú ã õ ç�á ë á�ç�� � ú Å øUõ´ö\��÷ �X� ú üBúÞÖÕ��ë ç ì ç þ ��ã ú 3 úPÖ á äÌóæí}��ë � � ú
ÖÙì�÷ ê äæì éi� üBú � ú ð�á ëÖþ�õ´ëÖó � 3 ú��²õËí � �'ú � ì�øÖþg� ç�à õ´ë á�� �'ú���� ç�� ä êÀà øÖä ��� úg����ä ç��
à ��ëÖö �iâ úi� áèç þ�õ´ëÖå �ÞÅ úe��ø êæç�à ÷ á ä � üBú �Dç�à ø êÌêp�±� ú � ú � í}õ êÀài�� ú Ð�ú � í}õ êÀài�e� ú
 �p�D÷Ëì�ä �� ú��'ú  øUëÖå ��� ú�3 á õ´ó á ë�ô á äæå á ä � ��ëÖö Ä ú � úz3 á ÷Ëó à��Ì�àUá� õ´í á�� ì�ù �
ã ÷Ëõ´å à�ê�� �fó êÀá í�ùÁì�ä ���±�²���l	 ø ç ÷ á ��ä�NSëÖó ê äÌøÖí á ë ê óÙ��ëÖö�� áèêæà ìföÖó�õ´ë Ð à �DóÌõ ç ó
Ä�á ó á ��ä ç�ài� ����ä ç�à Û �U� Û J	J	JUú

( � ) Å ú � öÖ��í}ó �·- ú â øÖäæþ á ä êp�� ú � ��äÌó êÀá ëÖó �µ- ú ã äÌì�÷´ì�ÿ �ÞÅ ú ð � ç ì�ôÖó � � ú��²ì�óæóÌì�ÿ �
� ú��²÷ËøÖóæí}��ë ��â úiü�äæì�óÌó ��ð ú 	 � é ì�÷Ëõ ê ��ëÖì �±ð úÆ3 úµÐJäæõ ç�ál� ú Ä õ´å�å�ó � � ú þ�ì�óÌóæì�ÿ �
� ú\����H á ��óÌþ�õ � �Bú �Dà ��äæ��ôÖõ´��ë �f� ú ��ê �pÿfõ´ëÖóÌþ�� �z� ú � ílõ êæài� Ðmú ��ê ì�÷ á ä � 3 ú  ø�ï á ÷ �
� ú - ÷´��óæóÌì�ÿ �^� ú93 á õ´óæô á äÌå á ä � � ú�3>õ ê þ�ì'��óÌþfõ ��â ú�3 ìYH êÀá þ à ì���óÌþ�õ �d� ú! Xì�äæë
�Ì�àUáû���±�²�#"�dàÖá ä á ëÖþ�ì�ÿ*ü á�êÀáèçèê ì�ä ��� � ç�çèá�éUêæá ö�ùÁì�ä é øÖôU÷´õ ç � ê õËì�ëtô�� 	 ø ç ÷ á ��ä
NSëÖó ê äÌøÖí á ë ê óÕ��ëÖö�� áèêæà ìDöUóÕõËë Ð à �fóæõ ç ó ÄÙá ó á ��ä ç�à ú

( &�) � ú � í:��äæõ«��ë �mÅ ú � óÌäÌ����ë � �ûú âdá ��äÌö � 3 ú â äæìfì�þ�ó �	- ú â øÖäÌþ á ä êp�� ú � ��äÌó êÀá ëÖó �
� ú � ì�÷ á í:��ë �nÄ údü á ílõ´ä ç�à ����ë � ��øiú � ùÁä á í á ëÖþ�ì � Ö{ú � å�õË����ë � �'ú � å�õË����ë �
Ö{ú ã øÖëÖó êæá ë �¥- ú Å �pÿDäÌõ´÷Ëì�ÿ � �'ú Å õ´ì�ÿ���ë áèêÌê õ ��Ä ú �<ú\����äÌó à ��÷´÷ �Uâ ú\� á�ç þ�õ´ëÖå � Ö]ú
��þ�ä êÀç�à ��ë �mÄ ú � ú���õ´ë áèà ��ä êp� � ú ��à ��ëÖöYHæ��ë�����ë � ��øiú �Dà ��äÀ��ôÖõ´��ë �g� ú � ú � ílõ êæài�
� ú �fêæá�é ��ë�����ë � 3 ú � ú �fêÀáèéÖàÖá ëUó �U ú��'ú  øÖëÖå �U� ú$ Xì�äÌë �Ì�àUá����±�²�lã ì�äI�d��äæö
� ÷ áèçèê äæì�í}��å�ë á�ê õ ç'� ��÷Ëì�äæõËí á�êÀá ä ��� � ç�çèá�éUêæá ö*ùÁì�ä é øUôÖ÷´õ ç � ê õ´ì�ë�ô�� 	 ø ç ÷ á ��ä�NSë �
ó ê äæøUí á ë ê ó���ëÖö�� áèêÀà ìDöÖó�õËë�Ð à �fóæõ ç ó ÄÙá ó á ��ä ç�à ú

Û'&



0 100 200 300 400 500 600
0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

Sector 2 TOF_time2
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Sector 1 TOF_time1
Nent = 711910 
Mean  =  288.9
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