
���������
	���
������������������
������� �! ���"$#&%'�(���*),+�"$�!�-�! /.1032
.,4576 8 5�6 �!9:�*)�.$2�;<)=;��>.?.,��"@2: �#BAC EDGFIHKJLNMPORQ�SUT$V�W�X�Y[Z]\_^,`bacV=deVgfhVgQji�klQnm?f=oqpRrts�pRrvuwpyxzs�pRrvr=p�p�p|{}�~����P�$��}�~����P�,���]�$�&�/�l���������&���

�����,�����z�_���:���¡ ��� ¢�y�����z£¤�¡¥=¦§�g¨��z¥��¤�v�¡¥©�¤ª,�«£¤�¢�y z���­¬�¥¯®¤° ± ®¤°¯�¤¬³²,�g���z£¤´I�¡¥,�«µ]�¢��´�t¥=�t£¤¦y¶��=�¤�¡¥=¦·¬�¥=�­¶«´I�¢�����,£¤�z²¸��¥,¦��¡�t��¬�¹º�¤ ¢�R�¤���z£¤�z²¸�t�­�t z�¤£¤¬�¥���¥,²��·»,£�¬���¬�¥�¼q½/�t��´¾�t¥,�z£¤¦�¶£¤�z�_�y�¤�t���¤¬I�¤ª,�t���¿�
ÀC¬Á�y¥,¦��¡���� t z¬�£¤²,�­¥,¦Â��¬l��ª,��¹Ã¬��­�¡¬�À��¡¥=¦Ä¹Ã¬�£¤´Ä�,�_�=Å
ÆÈÇÊÉ Ë«ÌÍ�Î  z¬��]ÏyÐ Ñ  z¬��@ÏyÐ�Ò  z¬��@Ï�Ó �¤�­¥ÈÏyÐ�¤�­¥�Ï�Ó Î ÍzÔ Õ:Í�ÖÀ�ª,�z£¤� Ë«Ì �¡����ª,�l¥��, z�¡�t¬�¥³´·���¤�z×!ÏyÐØ��¥,²³Ï�Óv�y£¤�Â��ª,�l»]¬��_�y£���¥,¦��­�t�Ø¬�¹C�¤ t�y�¤�¤�t£¤�z²��z�¡�t g��£�¬�¥��¥,²l��ª=�È»=£¤¬��¤¬�¥�×�£¤�z�¤»]�t z�¤�­¨��t�­¶�¼ � ¬�´I»$��£¤�­�¤¬�¥Â¬y¹h¬�µ��|���­¥,�t²l¨y���¡�,�z�*¬�¹�Æ�Ç�¹Ã¬�£*²,�­Ù��t£��t¥�� ��������¤�z z�¤¬�£¤�P��¥,²¿�t�­�t z�¤£¤¬�¥¿��Úz�¡´Û����ª$������¥,¦��­��×yÜ�Ðn×7À��¡�­����ª,¬�À©ª,¬�À�ÀC�t�­����£��y |Ý?�­¥,¦È²,�zÞ$¥=�t�!�¤ ¢�R�¤���z£¤�­¥,¦��¥,¦��¡��×,��¥,²«ª,¬�ÀKÀC�t�¡�����t g��¬�£��c�y£¤�¿���¡�­¦�¥,�z²�¼� µ]¬��=�&ß�à ��á ®¤°(± ®¤°I�z¨��z¥����C��£¤�q���t�¡�z z�¤�t²l¹Ã¬�£>��ª=�¡�º�:���,²,�­�t�*¹Ã£¤¬�´â®¤°-± ®¤°,ãä����´I»,�¡��,���¡¥,¦l t�����tÅ Í7å ��æ�ç Ü�Ð Î Ü?Ó ç Í ����æ Õ � Ö��¥,² è É é Ë�êÌ Ò � Ë«Ì Õ Æqë Î Æ�Ð ÖìÎ í Æ�ë�Æ�Ð Õ:Í�Î�îgï�ð�Õ ÏyÐ Ö¤Ö ç Í�ñ ®7ò ÕNó�ÖÀ�ª,�z£¤�¿Æ�ëôÉ í,õ � Í7å�ñ ®7òâ�¡���Û¥,¬�´I�¡¥$����µ��t��´B�z¥,�t£�¦�¶�×$¦��­¨��z¥«µ�¶v�� t z�t�­�t£��R��¬�£ Õ ¹Ã£¤¬�´ �������²$�y���Âµ$���¤� Ö ×]��¥,²�Æ�Ð��­���I�� ¢�y�����z£¤�t²��t�­�t z�¤£¤¬�¥«�z¥,�t£�¦�¶ Õ ���t�¿ö>�¡¦��,£¤� Í7Ö ¼÷
¥3öP�¡¦��,£�� � ²,�¡�:��£¤�­µ,�=�¤�¡¬�¥©¬�¹È��ª=��µ]�¢�y´ø�t¥,�z£¤¦�¶�×/ t���¡ z�,�_�y�¤�t²��� z t¬�£�²,�¡¥=¦ù�¤¬ �*ú ¼ Õ:Í7Ö ×C�­�»,£��t�¤�z¥����t²¸�����Û¹Ã�,¥, z�¤�¡¬�¥«¬�¹ºÜ�Ð|¼C½C�t�¤�­²,�t�q�¤ª,��¹û�� z�q�¤ª$�y�� ¢�y�¡ t�=�_�y�¤�t²«�t¥,�z£¤¦�¶vª$�����¤�z z��¬�£c�y¥,²Ü�Ð/²,�z»��z¥,²,�t¥= t��×]�­���¡�����­�¤¬·ü Í�ó�ý ®7òb�¡¬�ÀC�t£q��ª,��¥«²$�y�|�Âµ$�y�¤�Ø¨��y�¡�,�y¼
 ª,��Ü¯²,�z»��z¥,²,�z¥, t�«¬�¹ÈÆ�Çl�¤ª,¬�À��lþ � ¦��t¬�´·�g��£�¶³»,£�¬�µ,�¡�z´�×P��ª$�y�Û�¡¥,²,�­ ¢�y�¤�t�ÛÜì²,�z»��z¥ �²,�z¥, t�[¬�¹P�¤ª,�¿£¤�t z¬�¥,�:��£¤�= z���­¬�¥�¬y¹º�l»�¬��_��£���¥=¦��¡�y¼ ÕNÿ ��¦�¥=�z���­ �Þ$�t�­²��,¥= t�t£:�|���­¥����¡�z�c»=�_�¢¶v�­�­�¤�¤�¡�£¤¬��¡�Û�­¥ù�¤ª,�Â»]¬��_��£���¥,¦��­�Û£¤�z t¬�¥,�:��£��, z�¤�¡¬�¥ Ö ¼ 
 ª,�¡�Ø�gÙh�z z�¿�¡�������,µ����t g�Ä¬y¹����¤�z»$��£¤�y���l���¤�,²=¶�×��¥,²�»��z£¤ª$��»=�� t¬�£�£¤�z z���­¬�¥,�c��£¤�[¥,�t�z²,�t² �¤¬·��ª=�Ä£¤�z t¬�¥=����£��, z�¤�t²ù»]¬��_��£È��¥=¦��¡�¿¬�¹&�·»,��£��¤�¡ t�­�Ä�y�¹Ã�,¥, g���­¬�¥«¬�¹º�yÚt�¡´Ä�=��ª$�y����¥,¦��­��¼

�È�z t¬�¥=����£��, z�¤�t²ù�¡¬�À<�¢¨��z£���¦��Û�t¥,�z£¤¦�¶�¬�¹º�¤ª,�Ûµ]�¢��´�×�ÆÈÇâÉ í=õ ��� óvñ ®7òl×h���t�Âö>�­¦��,£�� ó × ¢�y¥§�­¥,²,�­ ¢�y�¤�Ä�z�¤ª,�t£Ø�:¶��:���z´Á�y�¤�¡ Â��ª,�­¹U�¤���¡¥¸�¤ª,�Â£¤�z t¬�¥,�:��£��, z�¤�¡¬�¥ù¬�¹C��¥,¦��¡�t�z×�¬�£wÀ�£�¬�¥,¦«�¡¥,� ���¡���Í



a)

φ
�

1 - φ
�

p (degree)

E
ve

n
ts

b)

W (GeV)

E
ve

n
ts

0
�

500
�

1000

1500

2000

2500

3000
�
x 10 2

170 172 174 176 178 180 182 184 186 188 190

0
�250

500
�750

1000
1250
1500
1750
2000
2250

x 10 2

0.8
�

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8ö>�­¦��,£¤� Í Å��
	���
��������������������� ��!���"�#�%$&�('!�*)�
������%+,�%��-�+*�!.��%$/������.����(�0�0�� 1�!�2�!+��!�"�0 ����3�%���������
4  ��%�0���6587�	9��
��:���;�����<�0�%���%+=���%�� ������*�>)?�%.�.!@�AB@C���%+*��
�+*�(�0�!���%���"�% D���*��-E�0�#FHG�5JILK�	

¨y���¡�=����ª$�y�È�­�q�¡¥���ª,�¿£¤�=¥�²$�R�|��µ$�y�¤��¼ 
 ª,�­�t×@ª,�­¦�ª«�t¥,�z£¤¦�¶�»,��£��È¬�¹!��ª,�¿� Í ²�£��,¥�À/���È»$��£¤���¡�­�t���¬«��ª=�NMc���¡� �PO � ���RQR�
� í�í �TS�»]�t£��¡´I�t¥��[�¤ª$�y�¿ª$��²ù��ª=�I�¤��´I�Áà�»$�����[µ]�¢�y´ ���Ø� Í ²�¼ 
 ª,�t£��ª$�¢¨��Èµ]�t�t¥·µ��t��´ô�z¥,�t£�¦�¶l´·�t���¤�=£¤�t´I�t¥��¤�Cµ�¶;Mw�y�¡� � ²,�,£��¡¥,¦��¤ª,�c»]�t£��¡¬?²�×�¹Ã£�¬�´ ���RUy���RU���� �¤¬���RU�� ß U���� ¼>ö>�­£¤�:��£¤�t���,�­�¤�/�y£¤���¡¥�V ÍXW ×?ö>�­¦��,£�� í ×���¥,²I�¤ª,¬�À1µ]�¢�y´b�t¥,�z£¤¦�¶I��� í ¼ �����?Y �[ZÄ¼ 
 ª,��¤�z t¬�¥=²�×?�¤ª,�È��£¤ qµ]�¢�y´ô�t¥,�z£¤¦�¶l´I�¢�y�¤�,£��t´I�t¥����z× í ¼ ����� å Y �TZÛ×���¥=²I�¤ª,� Õ �t» Ö ´I�¢�y�¤�,£��t´I�t¥����z×í ¼ ��� à �\Y �TZÛ×R��£��/²,¬? t�,´I�t¥��¤�t²Â�¡¥]V � W ¼ � �­���¤ª,�t����´I�¢�����,£¤�z´·�z¥��¤�º�¡¥=²,�¡ t�y���y×R�¤ª$�y�>�¤ª,���¢¨��t£��y¦���t¥=�t£¤¦y¶l¬�¹h�¤ª,�càØ»$�y�¤�&µ��t��´�×�²=�t�¡� ¨��z£¤�t²I��¬���ª=��Mc���¡� � ×�À��y� í,õ ��� ó¿ñ ®7òI×�À�ª,�¡ |ª·�¡�*��ª=�È�¤��´I����*��ª=�c�¢¨��t£��y¦��cµ]�¢�y´ô�t¥,�z£¤¦�¶l t���¡ z�,�_�R���t²Â¹Ã£�¬�´â´I�¢�����,£¤�z²Á�y¥,¦��¡�z��¬�¹h�z�¡�z z��£�¬�¥·��¥,²·�Ø»=£¤¬��¤¬�¥�¡¥��¤ª,�Ø�t�_�y�����­ ��¤ t�y�¤�¤�t£��¡¥,¦I£¤�t�� z�¤�¡¬�¥�®¤°ä± ®¤°³¼
 ª,�t£��z¹Ã¬�£���×R�­���­��£¤�z t¬�´I´I�t¥,²,�z²Ø�¡¥���ª=�C�y¥$���­¶?���¡��¬�¹?� Í ² í ¼ �^Y �z¨w²$�y�����=�¤��Æ�ÇùÉ í,õ ��� óqñ ®7ò���È�Â t¬�£�£¤�z z��¨y���¡�,��¬y¹P�¤ª,�Øµ��t��´ �t¥=�t£¤¦y¶�¼

�



φ
�

e_  (degree)

E
0 

(G
eV

)

4.75

4.76

4.77

4.78

4.79

4.8

4.81

4.82

4.83

4.84

4.85

0
�

50
�

100 150 200 250 300
�ö>�­¦��,£¤� � Åa`H�!�%)b�!���� �-%c����%+*��
�+*�(�0�!�3�%���"�% 1���*��-N�0�dFeGC5JIgfT	�
�.��J��-;�!+*�%.����*�P.1���(�0�0�� 1�*��-]��h%�!�i��.?�*�

�����E ��!�%�"���*���kjglnm jgl��%.��o$p
����"�������]�%$9.1���(�0�0�� ��!�q�!+��!�"�0 1���q�('!�*)�
������%+8�%��-�+*�%@sr Ð 5PtR��+*�*�]+*�*���
�"�% � ��!. 4 ������.,�0�?�����^�!���� �-%cPu�5wvRfTx�yz��{�@�$p ���)| 1
��}���(���E7��%.0�%5

~����R���/���3���E�

V ÍXW Mw���­� �<� ¬�¦ � ¥��¤£�¶ ó�í � å à�×=ö@�zµ,£¤�,��£�¶ Í ß Õ ������� Ö ¼
V � W Mw���­� �<� ¬�¦ � ¥��¤£�¶ ó�í�í�å à�×=ö@�zµ,£¤�,��£�¶ �y� Õ ������� Ö ¼

ó



  21.51    /    28
Constant
�

 0.1652E+05
Mean
�

  4.803
Sigma
�

 0.1437E-01

E0
�  (GeV)

E
ve

n
ts

0
�

2000
�

4000
�

6000
�

8000
�

10000
�

12000
�

14000
�

16000
�

18000
�

4.75
�

4.76
�

4.77
�

4.78
�

4.79
�

4.8
�

4.81
�

4.82
�

4.83
�

4.84
�

4.85
�ö>�­¦��,£¤� ó Å:`9�!�%)��!���� �-%c}���%+*��
�+*�(�0�!�;�%���"�% 1���*��-E�0��FeGC5JIgfT	,�%�����Th%�� 1�(-%�!�N�Th%�� >�%+*+�.0�!�"�0�% 1.�I�r=��.D	D5

í



öP�¡¦��,£�� í Å:`9�!�%)��!���� 1-%co)?�!�%.�
� ��!���J�}���%+*+���$p ���)���f���5

à


