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Weak mixing angle
“Running of sin2θW”:  + +   •••

Qweak will measure 
sin2θW at 

Q2=0.03 (GeV/c)2

to 0.3%

Erler, Kurylov & Ramsey­Musolf,
Phys. Rev. D 68, 016006 (2003)
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Asymmetry
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Young, Ross, et. al. PRL 99:122003,2007 

Dashed line includes 
theoretical estimates of
 anapole form factor of 

nucleon (only small 
difference at low Q2)

SM
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Quark Couplings
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measure Qp
W to 4%



 

Hall C Users Meeting January 30­31 2009

New physics
Different experiments sensitive to different extensions

JLab Q    weak SLAC E158 (complete)

Experiment

SUSY Loops

E6 Z’

RPV SUSY

Leptoquarks

SM SM

Qp
w = 0.0716 -Qe

w = 0.0449

Qp
Weak projected 4% (2200 hours production) 

Qp
Weak projected 8% (14 days production)

SLAC E158, Cs APV

FermiLab Run I I projected
FermiLab Run I
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g : coupling
: mass scale4% measurement of Qp
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Uncertainties
2% on Az  ≈  4% on Qp

W ≈  0.3% on sin2θ W 
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Qweak overview

1.165 GeV
150 A
85% pol.

35 cm LH2 
target

triple collimator
system

QTOR magnet
Čerenkov 
detectors

Tracking System
for Q2 measurements:

(separate runs with <1nA)
horizontal

drift chambers
vertical

drift chambers
gas electron

multiplier
trigger

scintillator

lintels

e­
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Target
● 35 cm long liquid hydrogen: LH

2

● 2.5 kW cooling power required
● He testing this summer

more in upcoming talk...
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Collimators
Collimator 1: Collimator 2 (primary):

Collimator 3:

Collimator 3 is already at Jlab

Collimators 1 and 2 are finished and
awaiting shipment
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QTOR

­Magnet was run up to 9500 A 
(10% above operating current)

­Magnetic field was mapped at 4000 A
analysis underway

­On schedule to be delivered to JLab end of May
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Lintels
Lintels added to block “line of sight” photons from the detector

GEANT3 simulated side view of experiment

Electrons
Photons

Bracket design complete:
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Detectors
Neutron response function measured at LANSCE:

­data being analyzed
Gluing Jig:

Detector Module:
     ­being designed

lead shielding
(from beamline)

Al extrusion

­gluing procedure optimized,
 gluing underway

Dark box tests:
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Low­noise electronics
Custom from TRIUMF ADCs delivered & tested

I­V preamps delivered & tested

Noise test on bench at TRIUMF

Electronic noise is about 3 orders 
of magnitude below the counting 
statistics of electron tracks.

2 ppb
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Luminosity monitors
Downstream LUMI's:

­prototype tested in Hall C beamline June 08
­being fabricated

Upstream LUMI's:
­prototype being tested

primary
coll.
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Tracking: RI & RII
Region 1 GEMs: two chambers built

working on front and back end electronics

Rotator being
tested

Rotator mounting 
design almost 
complete

Region 2 HDCs: two chambers built 

Drift time
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Tracking: RIII
VDCs: First chamber assembled: Trigger Scintillators: one is set up

HV testing to begin in February

Rotator: installation in Hall C
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Summary
● Physics:

– Q
weak 

will be the first high­precision measurement of the 

weak mixing angle at low Q2

– First measurement of the weak charge of the proton, Qp
W

– Sensitive to new physics at the TeV scale

● Installation Nov 2009
● Start commissioning May 2010, production Oct 2010
● Spending ¾ finished
● Construction and testing well underway
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The Qweak Collaboration

D. Armstrong, A. Asaturyan, T. Averett, J. Benesch, J. Birchall, P. Bosted, A. Bruell, C. Capuano, 
R. D. Carlini1 (Principal Investigator)  , G. Cates, C. Carrigee, S. Chattopadhyay, S. Covrig, C. A. Davis, 

K. Dow, J. Dunne, D. Dutta, R. Ent, J. Erler, W. Falk, H. Fenker, J.M. Finn1, T. A. Forest, W. Franklin, 
D. Gaskell, M. Gericke, J. Grames, K. Grimm, F.W. Hersman, D. Higinbotham, M. Holtrop,

 J.R. Hoskins, K. Johnston, E. Ihloff, M. Jones, R. Jones, K. Joo, J. Kelsey, C. Keppel, M. Khol, P. King, 
E. Korkmaz, S. Kowalski1, J. Leacock, J.P. Leckey, L. Lee, A. Lung, D. Mack, S. Majewski, J. Mammei, 

J. Martin, D. Meekins, A. Micherdzinska, A. Mkrtchyan, H. Mkrtchyan, N. Morgan, K.E. Myers, A. Narayan, 
A. K. Opper, S.A. Page1, J. Pan, K. Paschke, M. Pitt, M.  Poelker, T. Porcelli, Y. Prok, W. D. Ramsay, 
M. Ramsey­Musolf, J. Roche, N. Simicevic, G. Smith2, T. Smith, P. Souder, D. Spayde, B.E. Stokes, 

R. Suleiman, V. Tadevosyan, E. Tsentalovich, W.T.H. van Oers, W. Vulcan, P. Wang, S. Wells, S. A. Wood, 
S. Yang, R. Young, H. Zhu, C. Zorn

1Spokespersons
2Project Manager

College of William and Mary, University of Connecticut, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Autonoma de Mexico, University of Wisconsin, 
Hendrex College, Louisiana Tech University, University of Manitoba, Massachusetts Institute of Technology, Thomas Jefferson National 
Accelerator Facility, Virginia Polytechnic Institute & State University, TRIUMF, University of New Hampshire, Yerevan Physics Institute, 

Mississippi State University, University of Northern British Columbia, Cockroft Institute of Accelerator Science and Technology, 
Ohio University, Hampton University, University of Winnipeg, University of Virginia, George Washington University, Syracuse University, 

Idaho State University, University of Connecticut, Christopher Newport University 


