
���������	�
�
����
�����������������
����	�������

����! �"$#�%�&('�)

*,+.- /�021!354�68759:/	;<+ =>/�?<3 =>@A?CB5754�D:/�?<3

E

/	D:F G HI?<3KJ</	DA75B5/�3KGL686	M =(?<6�GL@N/�O�+PB QRGL@AJS+TDUGVD WVX YZ+T[

\V]^%�_` �acbd ��fe^#g]ihj
������	kfe^lL]nmL]^hjop��a��	���8eq�A]nrNst
�o^ �ku�
vpbt�
b

wyx�zpx|{~}�••€S‚�ƒ8„2…c†‡x|ˆ‡‰u•y{~ŠN†‡x|ˆ‡}‹…cŒŽ•••y‘y’8“•’�…p”–•�•

—˜]q™š��bt›<
œ���

•

••žŸž x|¡yx�•y¢�£¥¤ŸžŸžŸ¤¦ƒy§©¨«ª<ƒ8{­¬y…u•y‘�®‹¯•°`…u”±•�•

mL]^&j�� �"p"Že2�N]i&T]q²´³<bt�
v

”‡Œf•�…

•:µ

ƒ8{~žŸ•yŠ�Š�x‹}�¶�¤¦žŸž xy…�ŒŽ•·•y•y¸8“8¹�…º”±•�•

r±]2m.b!²u �s¦_�


»–¤ ‰´ƒ8{­Š­ƒy§Px‹€`Š�•½¼c¤^¾f¤Ÿ}­¤Ÿ¿|ƒPƒy€œ¼˜ÀÁ†j¾f†�…p•�x|Â‹¤ ••€�x�¼c¤qÃ–x‹€�•�¶8ƒ�…œŒ–¤Ÿƒš»j•�¼�x‹¿|ƒy€�••}�•�…p‘y‘.ÀÅÄ~®‹’�®�¹Æ’LÃjx‹€�•	¶�ƒ�…´ÀÇŠ­ƒyžŸ¬

ÈÉ]^%T�p����st³�bt�p
peu%V]2—P
���Ê	bd�pbd ��feœ%Ë]2#A�

�acvcopkpbt�

”j€c¤ ¶yx|{~}~¤ Š	Ì ƒP¼c¤^Í�•y{~¤Ÿ€�•šƒy€c¼LÀÎ†j¾Ž†�…u•�x|Â‹¤Ÿ••€�x�¼c¤^Í�•y{~¤Ÿ€�•�…�Œ–¤ŸƒPÏŽÐuÃ–¤¦Ñ�{~¤ŸƒË®8…cÀÇÄ~®|“�®‹•yÒ½Í�•y{~¤Ÿ€�•

#�]q²´Ó|v��Ô��b¦��Ê��	�

Õ‡Ñ

µ

{�ÄÅ”Ô€œ¤ ¶yx|{~}­¤ Š­ƒ8ŠAÖ×•�¿

µ

Ñc§˜…c¹y¹`°8¯8“�…pÖ×•�¿

µ

Ñc§ØÃjx|{~§šƒy€`¬

Ù



����������	�
��

£,x�‰c{­•y‰p••}�xjŠ�•½}�Š­Ñœ¼�¬½}­¤Ÿ€c¡•ž x�ÄÅ}�‰œ¤Ÿ€Ëƒy€c¼˜¼�••Ñc„œž x�ÄÅ}�‰œ¤¦€½ƒ8Â‹¤Ÿ§TÑ�Š

µ

ƒyž^ƒy}�¬�§š§Px|Š�{�¤ x‹}A¤Ÿ€

}�x‹§š¤ ÄÅ¤Ÿ€œ¿|žŸÑc}­¤ ¶yx‡x‹ž x‹¿�Š�{­•y‰c{­•�¼cÑc¿�Š­¤Ÿ••€V•y¢�‰œ¤ ••€c}×Ñc}­¤¦€�¡�Š

µ

x–Ñc‰c¡y{~ƒy¼�x‹¼Lw•‚�ƒ8„C®y®±Ã–x|Œ ‰p•8Ä

žŸƒ8{~¤ Â|x‹¼Px‹žŸx‹¿�Š�{­••€š„px‹ƒy§«ƒy€œ¼šŠ

µ

x

•

‚q•±•p®‹•±¼�x|Š�x‹¿�Š�•y{:ˆ‡¤ Š

µ

ƒ�ž ••€�¡•¤ Š­Ñœ¼c¤Ÿ€cƒyžŸžŸ¬�‰p••žŸƒ8{~¤ Â|x‹¼

‰c{­•yŠ�••€˜Š­ƒ8{­¡yx|Š|Ð

Í

µ

x!§Px‹ƒy}~Ñ�{­x‹§Px‹€`Š^•y¢�Š

µ

x!}­¤Ÿ€N•�
Tƒ8Â‹¤Ÿ§TÑ�Š

µ

ƒyžÆ§P••§Px‹€`Š^•y¢�Š

µ

x�Š­ƒ8{­¡yx|Š�}�‰´¤Ÿ€�ÄÅ¼�x|‰px‹€c¼�x‹€`Š

‰œƒ8{­Šj•y¢gŠ

µ

xš¿�{­••}~}±}�x‹¿�Š­¤ ••€^…2¤Ÿ€�‰œƒ8{­Š­¤¦¿|ÑcžŸƒ8{–ˆ‡¤ŸžŸžq‰c{­•	¶�¤Ÿ¼cxT¤Ÿ€c¢t•y{~§½ƒ8Š­¤ ••€<••€ Š

µ

xT•y{~„œ¤ Š­ƒyž

§P••§Px‹€`Š­Ñc§·•y¢��`Ñœƒ8{���}!„`¬.§Px‹ƒy}­Ñ�{�¤Ÿ€�¡±Š

µ

xNž x‹ƒy¼œ¤Ÿ€�¡±ŠÅˆÔ¤Ÿ}�Š�Š�{~ƒy€c}­¶yx|{~}�x‡§P••§šx‹€ÆŠ­Ñc§ ¼�x�Ä

‰ux‹€œ¼�x‹€ÆŠ�� ÍÔª<»��N‰œƒ8{­Š�••€<¼œ¤Ÿ}�Š�{~¤ „´Ñ�Š­¤ ••€Ë{­x‹žŸƒ8Š�x‹¼�Š�•½Š

µ

xT¤Ÿ€`Š�x|{­¢tx|{~x‹€c¿�x�„px|ŠÅˆ×x|x‹€����R“

ƒy€c¼���� ®SžŸ¤ ¡

µ

ŠÎÄÅ¿�••€�xSˆ:ƒ‹¶yx ¢ Ñc€c¿�Š­¤ ••€c}‹Ð

•

••§�„œ¤Ÿ€�x‹¼5ˆÔ¤ Š

µ

§Px‹ƒy}­Ñ�{~x‹§Px‹€ÆŠ­}½•y¢±Š

µ

x

•

••žŸžŸ¤Ÿ€œ}uƒy}­¬�§š§šx|Š�{­¬–ˆ‡¤ Š

µ

Ñc€�‰p••žŸƒ8{�¤ Â|x‹¼jŠ­ƒ8{­¡yx|Š��dŠ

µ

xgÖ×•`x|{�ÄÇª�ÑcžŸ¼cx|{~}2Í‡ª�»��^ƒy€c¼±Š�{�ƒy€c}ÎÄ

¶yx|{~}�x‹ž ¬T‰p••žŸƒ8{~¤ Â|x‹¼TŠ­ƒ8{­¡yx|Š��dŠ�{~ƒy€c}�¶yx|{~}~¤ ŠÅ¬��ŽŠ

µ

¤Ÿ}�§šx‹ƒy}­Ñ�{­x‹§Px‹€`Š!ˆ‡¤¦žŸžÆ‰œ{­•�¶�¤Ÿ¼�xN¤Ÿ§š‰u•y{~Š­ƒy€ÆŠ

¤Ÿ€�¢d•y{~§šƒ8Š­¤ ••€Ë••€SŠ

µ

x

•

••žŸžŸ¤Ÿ€œ}�‰p••žŸƒ8{�¤ Â|x‹¼Ë¢t{~ƒ8¡•§šx‹€ÆŠ­ƒ8Š­¤ ••€<¢dÑœ€c¿�Š­¤ ••€^Ð

Í

µ

x��! ¼�x|‰px‹€c¼�x‹€c¿�x.•y¢:Š

µ

xš¼�••Ñc„œž xP}�‰œ¤Ÿ€ ƒy}�¬�§š§Px|Š�{~¬�ˆ‡¤¦žŸžŽ‰c{­•�¶�¤Ÿ¼�xPƒy¼c¼œ¤ Š­¤ ••€cƒyž

¤Ÿ€�¢d•y{~§šƒ8Š­¤ ••€�••€.Š

µ

x�"œƒ‹¶y•y{!ƒy€c¼T‰p••žŸƒ8{~¤ŸÂ‹ƒ8Š­¤ ••€�¼cx|‰ux‹€œ¼�x‹€c¿�xg•y¢´Š�{~ƒy€c}�¶yx|{�}�xA§P••§Px‹€`Š­Ñc§

¼c¤Ÿ}�Š�{~¤Ÿ„œÑ�Š­¤ ••€c}f•y¢��`Ñcƒ8{#��}|Ð%$j¤ ¡

µ

}�Š­ƒ8Š­¤Ÿ}�Š­¤¦¿|}�§Px‹ƒy}~Ñ�{­x‹§Px‹€`Š­}:•y¢2Š

µ

x–¼�••Ñ�„œžŸxÔ}�‰œ¤¦€½ƒy}�¬�§.Ä

§Px|Š�{~¤ x‹}Ž¤Ÿ€T¤Ÿ€c¿|žŸÑc}~¤ ¶yx!ƒy€c¼T}�x‹§š¤ ÄÅ¤Ÿ€œ¿|žŸÑc}­¤ ¶yxg‰œ¤ ••€�‰œ{­•�¼œÑc¿�Š­¤ ••€�ˆÔ¤ŸžŸžy„px�Ñœ}�x‹¼�Š�•±}�Š­Ñœ¼�¬±Š

µ

x

�'&)(+*-,.*0/�*��213*�45�j‰

µ

ƒy}­x.}­‰œƒy¿�xy…2ˆ

µ

x|{~xT¢ ƒy¿�Š�•y{~¤ Â‹ƒ8Š­¤Ÿ••€C•y¢�Ï�»–¾Ž}�ƒy€c¼ ¢t{�ƒ8¡•§Px‹€ÆŠ­ƒ8Š­¤Ÿ••€

¢dÑc€œ¿�Š­¤ ••€c}

µ

••žŸ¼œ}|Ð

Í

µ

x�4Sƒy€œ¼6&)(P¼�x|‰px‹€c¼�x‹€œ¿�x‹}–•y¢�Š

µ

xš}~¤Ÿ€7
$Š�•<}­¤Ÿ€N•�
 §P••§Px‹€`Š­}�ˆÔ¤ŸžŸž�„uxš}­Š­Ñc¼c¤ x‹¼

Š�•˜‰c{­•y„pxPÑc€c¼�x|{~žŸ¬�¤Ÿ€c¡½Í:Ä •�¼c¼,¼c¤Ÿ}�Š�{�¤ „œÑ�Š­¤ ••€�ƒy€c¼ ¢d{~ƒ8¡•§Px‹€`Š­ƒ8Š­¤ ••€C¢ Ñc€c¿�Š­¤ ••€œ}jƒy€œ¼,ƒyžŸ}�•

Š�•š¶yx|{~¤ ¢d¬VŠ

µ

x

µ

¬�‰p•yŠ

µ

x‹}­¤Ÿ}:Š

µ

ƒ8Š‡Š

µ

x�¢d•y{~§Px|{‡¤Ÿ}:ŠÇˆ‡¤Ÿ}�ŠÎÄÇ‘�…´ƒy€c¼˜Š

µ

x�ž¦ƒ8Š�x|{NŠÅˆ‡¤¦}�ŠÎÄÇ•�Ð

ÍAˆ×•8Ä ‰œ¤ ••€V‰c{­•�¼cÑc¿�Š­¤ ••€½ˆ‡¤ŸžŸžcƒyž¦}�•�„px–}�Š­Ñc¼c¤ x‹¼½Š�•

µ

x‹ž ‰VÑc€œ¼�x|{~}�Š­ƒy€c¼½Š

µ

x–¼c¤ zp{~ƒy¿�Š­¤ ¶yx

859

ƒy€c¼˜•yŠ

µ

x|{–•	Ä ‰œ¤ ••€S¿�••€`Š�{~¤ „´Ñ�Š­¤ ••€c}×Š�•½}�x‹§½¤ ÄÅ¤Ÿ€c¿|žŸÑœ}­¤ ¶yx–»ÔÀ­•uÐ

• Š�•yŠ­ƒyžœ•y¢�®|“y“y“

µ

••Ñ�{�}�¤Ÿ}f{­x:��Ñ�x‹}�Š�x‹¼Pˆ‡¤ŸŠ

µ

žŸÑc§š¤Ÿ€c••}­¤ ŠÅ¬�•y¢Ž®|“<;0=N¿|§?>@(|}A>�B|…•¬�¤Ÿx‹žŸ¼c¤Ÿ€�¡

ƒy€S¤Ÿ€`Š�x|¡y{~ƒ8Š�x‹¼<žŸÑœ§š¤Ÿ€�••}­¤ŸŠÅ¬š•y¢�ÒDCC®|“<E�€`„
>�B

Ð

F



� ?<3,D×+P3 DA9

� �������
	���
����
��	�� �

� ������	��
� �!���#"$	!�
�&%'�(�
��	�� )

F

]

Ù

#Avp�	�p
�³<���p
�st
+*�,,
`���
vp�.-�È�m.� ]V]½]š]V]½]½]V]½]V]½]½]V]½]š]V]½]V]½]½]V]½] /

F

]

F 0

 �Ó���
���bdÊ8 Æ��bd
��,bd�$²´�­m.�~² ]½]½]V]½]V]½]š]V]½]½]V]½]V]½]½]V]½]š]V]½]V]½]½]V]½] 1

2 354�67���8�9"$�:�����!;=<>����
��(���9	�� ?

'u]

Ù

�!�� �kpbt�'*˜����bd���T²p²œ% bt�$²´�­m.�~² ��bt��vA@q
�s  `�
bdÊ	��k �� ��B*����� ��pkC"��� �³ ]½]½]V]½]

Ù�Ù

� CD
�"E"F�'��� �G2

'



W 1!3 DA@A?CB5754�D:/�?<3

�

�
"pb¦�| �sT³�
�³<�����
op³ 
�� @^ ��~��
��u�,v^ ��C"��	��� 
��ËÓ	�������
 �sPbd���
���
�	���$�
bt�pÓ��5�
vp� rÔÈ�&��

Ù��

³<�8 ���op�
�	³��	�����Tbt³ @usdbd�	k,��v^ `����vp�Vvp��stbdÓ	bt� ,C
��:�
vp�ËÓ	
��p�~��bt�
op�������co^ `�
ac�P �Ó	Ó�
�op���.� 
���
��us ,$ 

� �
 �Ó	�
bd
��<
�����vu�T�copÓ�st��
��,� @pbd�Ž]×lN��� , stbt�
�
sd�±bt�Ôac�p
y���$ �"q
�ou���œop ��
a	�
�co^ `�
a<Ó�
����
��sd `��bt
��p�	ec�
vp�

�co^ ���aPkpbd�~����bd"pou�
bd
��Pbt�½�
�� ��u��_��	�
���j³<
�³��	����op³  `�pkË� @^ �Ó��`e� ��ukVÓ	
������
bt"pou�
bd
��p�!
��uÓ�
����
�	s  `�
��k

�co^ ���a	�­ �����b��co^ ��
a @^ �bd���
�Å³<����
��p���j�

S�
vp�š�copÓ�st��
��C�– 8_��½� op�uÓ	��bt
��f]

���C�
�	Ó������ ,��� ��
� @^ `����
��,kpbd�~���
bt"pou�
bd
�� � ou�pÓ	�
bd
��p�jv^ 8_��š"��	��� *����u���� `sdbdÊ	��k �

˜Ó�
����| `bd�,bd���

� 
���³  Æ��bd
��I�p
��<
��ps ,I
�� �
vp�$sd
��'*�bt��oukpbd�^ `sj"pou�� �st�

 
��R��vp�C���
 ��p��_������
�Kkpbt���
�
bd"uou��bt
��p�˜
��

@^ `����
��p�˜bd�  K�Å ����S³<
y_œbd�'*5v^ `kp�

��Ž] -–�j
 ³  ���
��˜�
�����S
����p
���� @��	����ou�
"^ `�
bt_�� *����p�	�� �stbdÊ	��k

@^ `����
���kpbt������bd"po´��bd
��p���Ô�����Lbd���
�

œkpopÓ��	k��j�
vp�S™P���p�	�� �stbdÊ��	kK#� ����

��Km.bt������bd"po´��bd
��p���Á™š#‡m.���

�

F

e!'´e��

�

 ��pk -��
 ��p��_������
�,È$
�³��	����op³ m.��@��	�pkp�������9-�È�m�� @^ `����
�� kubd���
�
bt"pou��bt
��p�	]SrNb *�v��

bt�pkp� @q���ukp����� -�È m @^ ��~��
�� kpbd�~����bd"pou�
bd
��u�˜v^ 8_���"q���	� btkp������b��^��k�� /´e 1ue �´e !

�

 `�<sd�� �kpbt�'*

����bt���8e– �sds±
��T��vpbdÓ|v· `�
�  �Ó�Ó	���
��bd"pst��bt�•²´�	³�b"�����pÓ	sdop��bt_�� m.�~²#�Á²´�­m.�~²$��]

0

ou����vu���
³<
�����eÔ�
vp�

@pvp ��
�%���B@p �Ó��'& b *��p�	�Ôkpbt���
�
bd"uou��bt
��p�N�j�	�
�.bt�c�
�

œkpopÓ	��k(�*)

�

��vpbdÓ|v,Ó	
����| �bt���
vp�T³<
����=*��	�p���
 �s


��u�+��"q
œk(, bt�u� 
��
³� `�
bd
�� 
�� @p��
���
��$�~����opÓ	�
op�
�`]j%�� �
����bd���
� *��
 `��bt
��,
y_�������vu�½� @^ `�
b  �sfÓ	
´
��
kpb"�

�^ Æ�����	eg�
vp��, ����kpopÓ	���

 -�È�m.�,�Å�����

0

b *u]

Ù

�‹e× `�pk  Æ� �����šbt�c�
� *��
 `��bt
�� 
y_����½��vp�S���
 ��p�~_������
�

³<
�³<������op³  ��pk  ˜�B@q��Ó�b��^Ó

0


�op�
bt���j�
�� ��u��� 
���³ ��vp� ,C�
�	Ó�
y_��	���
vp�V™½#Nm.�
�

F

e2'ue-�

�

]

0

b *�op���

Ù

�

£ ¤Ÿ¡•€�x|{A¼c¤Ÿ}�Š�{~¤Ÿ„œÑ�Š­¤ ••€c}‹Ð�Í

µ

x/.�¢dÑœ€c¿�Š­¤ ••€c}×ƒ8{­x±Š

µ

x±Ñc€�‰p••žŸƒ8{�¤ Â|x‹¼VÏ�»–¾Ž}‹…10

B

ƒy€c¼20

(

ƒ8{~x

»–¤ {~ƒy¿‡ƒy€œ¼½ÏfƒyÑcžŸ¤œx‹žŸƒy}�Š­¤Ÿ¿‡¢t•y{~§ ¢ ƒy¿�Š�•y{~}:ƒy€c¼šŠ

µ

x ��¤Ÿ€�x‹§šƒ8Š­¤Ÿ¿N¶�ƒ8{~¤¦ƒ8„œž x‹}43 *
5!ƒy€c¼26
 

ƒ8{­x‡Š

µ

xjž ••€c¡•¤ Š­Ñ�Ä

¼c¤Ÿ€cƒyž´ƒy€c¼LŠ�•yŠ­ƒyž^§P••§Px‹€`Š­Ñc§©Š�{~ƒy€œ}�¢tx|{Aƒy€c¼ËŠ

µ

x–Š�{~ƒy€œ}�¶yx|{~}�x±§P••§Px‹€`Š­Ñc§©•y¢�‰œƒ8{­Š�••€c}|…�{­x‹}­‰ux‹¿�Š­¤Ÿ¶yx‹ž ¬yÐ

²´bt�'*�sd�%�~²G@ubd�S%T� ,´³<³<�	����bd�	�7�Ç²p²´%T���‡bt�  �Ê	bd³Lo´��v^ �s^kubd���
�
bt"pou��bt
��p�A
��8�^�^ �s2���� `��� @^ ��~��bdÓ	sd�	�

�



bt�˜�
��³<b��Îbd�pÓ	sdop��bt_��Ôkp�	� @<bd�p�	s  ��~��btÓj�
Ó� `�
�
����bd�'* @psd >,˜ .Ó���opÓ�bd �su��
�sd�jbd�L��vu�±����ouk(,L
��q���
 ��p�~_������
�

³<
�³<������op³ kpbd�~����bd"pou�
bd
��u�.
����œop ��
ac�½bd�5��vp�S�copÓ	sd��
��  ��ukF@p��
y_´btkp�< �Ó�Ó	�����V��
,�
vp�S
��
"pb¦�| �s

 ��(*�ops  `�g³<
�³<������ou³ 
��-�co^ ���ac��]N�! ��B*��–²p²œ%T��e�
�"p�
�	��_���k˜bd�½v^ �ku�

��pbtÓÔ���8 �Ó���bt
��p�!� 
���ku��Ó8 `kp���

�

Ù

)´e

Ù�Ù �

v^ 8_�� "q�����( �³<
��'*¥��vu� ³<
��~� kubt›<Ó�ops¦� @pvp�	�p
�³<���^ I��
 op�pku���
�~�| ��uk � �

�³ �^�����

@p��bd�pÓ	b @pst���˜bt�

�

&–mL]����	Ó��	�c�
s ,�e–�
b *��pb��pÓ8 ���� ²p²´%����Ô���
� �
��@�
��~���	k bd� �
�	³�b"��bt�pÓ�stop�
b¦_��Cm.�~²

�Ç²´�­m.�~²-��" ,$��vp�L\Tr��TÈ rÔ²�Ó	
�sdsd �"q
��� `�
bd
��$ `�.\Tr���% �

Ù�F

e

Ù

'ue

Ù

�

�

� 
���st
��'*�b¦��opkubd�^ �sts ,  ��pk

�
�� ��p�~_��	�
�
�	s , @q
�s  ���bdÊ	��kS�| �� *��	�
��e´ ��pk " ,S��vu�.&–��%P²<Ó�
�sts  �"q
��� Æ��bd
��Ë��bt�
v  @�
�sd ��
btÊ��	k<"q�8 `³

�

Ù

/

�

]˜\�r���È�r‡²5³��� ��
op����³<�����š
��N��vu�<&j
�sdstbd�p���	����Ó	�½bt�pkpbdÓ� `���V��v^ `�.op�u�Å 8_�
�����k @�
�s  ���bdÊ��	k

� �
 �*�³<�����| `�
bd
��½� op�pÓ���bd
��Lbd�:sd ��B*��j ��uk˜v^ ��N ��˜
+@(@�
���bt�
�Ô��
��Å y_�
��
�	k˜� �� �*�³<������ `��bt
��V� op�uÓ	��bt
��

��b *��f]=-±vpbd� �^�pkubd�'*<bd���
o(@'@�
������	k�" ,C��vp� @p����sdbt³�bt�^ �� , k^ Æ�| ˜� �

�³ h–rN�!�!r �

Ù

1

�

bd�pkubdÓ8 Æ��bd�(*

 š�
b *��pb��pÓ8 ����j&j
�sdstbd�p�×�	����Ó	��]‡&–��%P²S�� ��B*��	�j²p²´%��‡�Ô�����T³<�8 ���op�
�	k op��bd�'*š��vp�5/´] �V™P�	l«k^ Æ�| 

� ��
�³ �
vp� r‡™

Ù

���G@��	�
bt³��	�c�½op��bd�'*  @�
�s  ���bdÊ��	k �T\

;

�| `�B*���� �

Ù

�

�

] -±vp�<s  �� *��L�| `�B*����V²p²´%

bt� ����³<b��Îbd�pÓ	sdop��bt_�� @ubd
�� @p��
´kpouÓ	��bt
�� ³��� ��
op����k  `�Ë&–�!%.² �

Ù

!

�

 ��uk  ��p �s ,œÊ��	kÉbt� �
����³��š
��

�
vp�V&j
�sdstbd�p�j� �
 �*�³<�����| Æ��bd
�� �

Ù

)

�

e2 `sd�

Sbt�pkpbdÓ� `���. <��b *��pb��^Ó8 `�c��&j
�sdsdbt�p�j� op�uÓ	��bt
��f]‡È �� ��
ou�
��k

��bd�

F��

 �Ê�bt³Lou��vp �s�³<
�³<�������Ô
��
	

9

@p��
´kuopÓ	�
bd
��  `��&–��%P² bt�pkp���	k,bd�pkubdÓ8 Æ������v^ `�Ô�Å 8_�
�����k$ ��

op�´�Å y_�
��
�	k � �
 �*�³<�����| `�
bd
���� op�pÓ	�
bd
��u�� `�
�š �@'@u�

��´bd³� `���	s , ���co^ �sÁ]

-±vpbt�j���G@q����bd³<�����–bt�=@p��
+@q
��
�	k ��
V�
op� ��b¦��v<��vp�Tm�l�&±²����G@��	�
bd³<�����j�
��s ,œbd�'*½
�� �
vp�T�	���

v^ `�pÓ��	k˜Ó8 �@^ `"pbdstbt��bt���f� 
��gkp������Ó���bt
��L
��^��³  `sdsœ ��'*�st� @pvp
��

��p�:³� �acbd�'*��� `³ @pst���g
��q �sts @pvp
��

��p�

Ó	
�³ @p ��� �"usd�N��vpbdÓ|v˜bt�×bd³ @q
����� ������ 
��g��vp�j� ,œ���
��³� `��btÓ��:
��2���œ���� `Ó	��bt
��˜
���
2 8_�
��:kp��@��	�pkp���uÓ����


�����vp������bd�~�

F

-�È�m � ��
�³��!e��Ë ��pk��

1

kp��@��	�pkp���uÓ����j
��f��vu���� ��B*����±²u²´%Ë]�-±vp�	�
�.³<�8 ���op�
�%�

³<�������� ����š �sd��
S���
��������bd �s�� 
��–��vu�½�~��opkG,,
�� @q
�sd ��
btÊ���k � �
 �*�³<�����| Æ��bd
�� @p�

œÓ��	�
�	]

&É� @p�

�@�
����. Ë³<�8 `�
op����³<�����±
��!��bd�'*�st�T `�pk kp
�ou"psd���B@pbt�, �� ,œ³<³�������bd���Ôbd�C²œ�­m.�~²�op�
bt�'*

�
vp�<&–��%P²

Ù�F

bt� \T �sts:h� `�V���	�������

��É�! �"fe! 

Ù�Ù

™P�	l st
��'*�b¦��opkpbt�^ �sts , @q
�sd ��
btÊ���k5�	sd�	Ó	����
��

"q�8 �³ ��bt�
v5 st
��'*�b¦��opkpbt�^ �sts , @q
�sd ��
btÊ���k @p�

`��
�� �Å�T\

;

���| �� *��	��]'&É� @p�

�@�
����Ë��
 �
op�K��b¦��v

vpb *�vCsdop³<bd�u
��
b¦� ,�e

Ù

)

;0=

Ó�³

>@(

�

>�B

e(,œbt��sdkubd�'*S ��Cbt�c�
� *��
 `���	k stop³<bd�p
���bt� ,<
�� /��

Ù

)

E

�c"

>�B

]

X Q FK+T?�@:M GL35B - ?˜DA/�;VG½DA/�?<3

����� ��� �"! #%$&�"! #%'(#%)�*+#�,.-�� �0/21 354

%T���
vp
y���K����Ó	������s , bt�6���	�­]
�

F

)ue

F F

e

F

'ue

F

�ue

F

1

�

e2��vp�½bd���
���� `Ó	��bt
��$"������j�	���K��vu�Ë �Ó���b¦_��

@^ `����
��¥bd� �
vp� v^ `kp�

��R `�pk¥��vp� �B@q��Ó	�� `��
��
�Lst�8 �kp�V��
 *� `o'*��+�Îbd��_` ��
bd �����-�È m.��]

0

op���
vp��� �

³<
��
�`e

�

&–m �Å �Ó	�

��
btÊ8 `�
bd
��L� 
��‡����³<b��Îbd�pÓ	sdop��bt_��jkp����@ bd�p�	s  ��~��btÓ–�
Ó� `�
�
���
bt�'*L Æ�Ôst
y� ���
 ��p�~_������
�

³<
�³<������op³ bd�L�
vp�±Ó�ou�
�
�	��� �Î� �
 �*�³<�����| Æ��bd
��L�
��*�bd
��˜vp ��A"��	���S���~�| �"usdbd��vp��kSbt�7����� ��] �

F´Ù

e

F

/

�

]

%�kp���| �btsd��k,_����
b��^Ó8 Æ��bd
�� 
����Å �Ó	�

��
btÊ8 `�
bd
��C `�pk Ó� �sdÓ	ops  Æ��bd
��p�±
��×�
vp�š�
�	sd�	_` ������Å �Ó���
�����bt�C�
vp�

�Å �Ó���
���bdÊ� `��bt
�� � 
���³Lopsd ��.v^ 8_��< �st�

 "q���	�ÉÓ� ��
��bd�	k5
�ou�šbd�8���	�­]��

FœÙ��

]�-±vpbt�P�p�	� � �� �³<�	�Ô
��
a

@p��
y_´btkp���S K��b *�
��

�op�V"^ ���bd�L��
5�~��opkG,¥��vp� -�È�m @p ����

��Ikpbd�~����bd"pou�
bd
��u�V� �

�³ ²´�­m.�~²¥k^ Æ�| 

op��bd�'*Ëkpbt�������������B@pbt����ku� @q���pkp�	���� ��pk,bd�ukp� @q���pku������
�"p������_` �"usd���	] -�È�m kpbd�~���
bt"pou�
bd
��p�7�Å�����

-� �"pst�

Ù

�Ôku���
Ó	�
bt"��T�
�� ��u�
bt�
bd
��u�j
��g L�copÓ	sd��
�� ��bt��v 
��p� @q
�s  `�
bdÊ� `��bt
��<bd� �
vp�.bd�ubt��bd �s^���� `������


 �co^ `�
a5��bt�
vI ��p
��
vp��� @�
�s  ���bdÊ8 Æ��bd
�� bt�É�
vp� �^�p �sj�~�| `�
��] -±vu� kpb  *�
��^ �sA�	sd�	³��	�c�
�L
��–�
vp�

/



-� �"pst�

Ù

�N���8 �kpbt�'*L����bd�~������ `�p��_����
���V³<
�³<������ou³ kp��@��	�pkp������kpbd�~����bd"pou�
bd
���� op�pÓ	�
bd
��u��] -±vp�

�½ei�Ae -©���� ��pkC� 
��±���� `�p�
b¦��bd
��p�±
��:ou�'@�
�s  ���bdÊ��	kfepst
��'*�b¦��opkpbt�^ �sts , @q
�s  ���bdÊ	��k$ ��pkC���
 ��p��_������
��s ,

@q
�s  `�
bdÊ	��k,�copÓ	sd��
��p���Å�

y�����±�

<Ó	
��
����� @�
��ukpbd�'* �co^ ���ac�2� Ó�
�stop³��u����]

��� � � � -

� ��� �

1

B

� ��� �

1

B
	

- �

1

B

 �

B

 

�

� �

1

B

 

�� �"psd�S `�
�S��vp�S³<
�³��	����op³$e�sd
��(*�bt�
opkpbd�p �s: ��uk �
�� ��p�~_��	�
�
� �B@pbt�Ékpbt���
�
bd"uou��bt
��p�P
��=@^ ��~��
��p�	e

 ��uk��
��@p�
�	�
�	�c�T�j�	sds��Îac�p
y���K#Nm

0

���
��sd `���	k �

���vu�V� �œop ��
�L
`�×��vu�Ësd�� �kpbt�'* �Î����bt����stb *�v�� �ÎÓ�
��u�

�j 8_�� � op�uÓ	��bt
��p�	]

�

� kpb  �*�
��^ �sA�	sd��³<�����
�Ë�
���copbd��� �p
�����Ê��	�

K
��
"pb¦�| �s‡ ��'*�ops  ��š³<
�³<������op³

 ��uk� ����V����sd `���	k$�

<�
vp�P�– 8_��V� op�pÓ	�
bd
��$
y_��	�
s  @ 
��:��
š)< ��pk ��


Ù�0


œÓ|a,���| Æ������
�����vp�½�co��

Ó	sd��
�� �

F

�

�

]:��� @^ ��~��bdÓ	ops  `��e��

1

B

 

 ��pk��

1

B

ec�
��sd `���	k<�

P��vp��bd³� �*�bt�^ �� , @^ `���‡
��q��vp��bd�����	��� �	�
���uÓ��


��Ž�– 8_��.� ou�pÓ	�
bd
��p�‡� 
��jkubt�����
�	���–
���"pbt�� �s^³�
�³��	�c�
op³ ���� `���	�± ��pk ac�p
y���C ��‡��vp�P²´bt_����
�– ��pk

hj
œ���:� ou�pÓ	�
bd
��p� �

F

!ue

F

)uec'�)´e

F F

e

F

'ue

F

�

�

eœku���
Ó	�
bt"���op�'@q
�sd ��
btÊ���k �co^ ���ac�Ôbt�S�
vp�±���
 ��p��_������
��s ,

@q
�s  `�
bdÊ	��kÉ�œouÓ�sd�	
��R ��pk¥�
�� ��u��_��	�
����s ,$@�
�s  ���bdÊ��	k �co^ ���ac�˜bd� �
vp� op�'@q
�sd ��
btÊ���k �œouÓ�sd�	
��I�
�%�

� @��	Ó	��b¦_��	s ,�] -±vp� ,C ��������������������������! �"�#!$%$ �9- �Î
´kuk �– ��pkCÓ8 `�$
��ps ,�"��P�u
��pÊ��	�

S��vp���Cbt�pbt�
b  �s


�� �p�^ �s����� `���šbt�c�
���
 �Ó	�
bd
��p�±Ó� �op���V `� bt�c�
���~� ���
�	�pÓ��½"q�	���Ô����� kpbt������������vp��stbdÓ	bt� ,����| Æ�����	]

%T�u
���vp�	��bd³ @�
����| `�c�8�co^ �����b¦� ,P �Ó	Ó������
bt"psd�Nbd�½²u²´%I³��� ��
ou�
��³<�����
��bd�f��vu�‡È opsdku���
��st�8 �kubd�'* �

����bt���:kubd���
�
bt"pou��bt
��š� op�pÓ	�
bd
����

1

B
	

]×�Î�×bd���
��sd `���	kV�

T��vp�Ô�
�� �sG@p ����×
��^��vp�Ôbd�����	��� �	�
���uÓ��–
��^�j 8_��

� op�uÓ	��bt
��p�‡� 
��jkpb¦�Ž�	�
�	�c�–
��
"pb¦�| �s2³<
�³<������op³ �~�| `�
����ep ��pk,kp�	�
Ó���bd"q���j�
�� ��u��_��	�
����s , @�
�s  ���bdÊ��	k

�co^ ���ac�Ëbd� ��vp��sd
��(*�bt�
opkpbd�p �sds , @q
�sd ��
btÊ���k �copÓ�st��
��Ž]$���I²´�­m.�~² ��vu�&�

1

B
	

 @'@��� ��
�	�ËÓ	
�o'@pst��k

�

Ë��vp�P&j
�sdstbd�p� - ��
œkpk � �
 �*�³<�����| Æ��bd
���� op�pÓ���bt
��&'

1

B

�º'

Ù+�

��vpbtÓ|v *�bt_����j�
vp� @p��
�"^ �"pbtsdb¦� ,˜
��g 

�
�� ��p�~_��	�
�
�	s ,A@q
�s  `�
bdÊ	��k �co^ ���a � �� �*�³��	�c�
bd�'*Ëbd����
Sop�'@q
�sd ��
btÊ���kCv^ `kp�

��u��]

��� � (�)+* -�#-,/.10�) -2. #%!3.�!5476 38694

0


��P��vu��st
��'*�b¦��opkpbt�^ �sts ,A@q
�s  ���bdÊ	��k5�| �� *��	�š�
vp� ²œ�­m.�~² Ó���
��
�V�
�	Ó	��bt
��É `�Ëst�8 �kubd�'*,����bd�~�½v^ ��

� 
�ou�±Ó�
�������bd"po´��bd
��p�
� 1´e

F´Ù �

]

:%;

:
�

:%<=:
�?>

:

(A@

BC>

1


ED�F?GIH

JLK/M

NPO

�

ÙRQ

<TSU<

(WV
F

�(�YX[Z

B�\

]P]

Q

�

ÙRQ

<
� �TÓ	
����

F��

>���X[Z

(1\

]P]

S_^a`

	

<
�

ÙbQ

<

V
F

�(�YX

	�	

Sc`

	

�

ÙRQ

<
� �T��bd���

F��

> ��X

]

	

�

Ù

�

-±vp�˜acbt�p��³� `��btÓV_` ���b  �"pst��� �!e
<

 `�
�˜kp�+�^�p��k  ���� �d
fe

(�V
F

�
B

B1g

�|e! ��pk
<


 ��B

B1g

�

V

�
B

B�h B

�‹]

-±vp��_` ��
bd �"psd�

g




h B

Q

h (

bd�N��vp��³�
�³��	�c�
op³ 
��f�
vp��_œbt����op �s�@pvp
��

��fe=e

(




Q

g

(

e

�

>.bt�‡�
vp�

 �Ê	bd³Lo´��v^ �s´ ��'*�sd�–"q�	���Ô���	�<�
vp�±�
Ó� `�
�
���
bt�'* @psd ��p�j� 
���³��	kL" ,L��vu�–bd�pb¦��bd �sœ ��pk2�^�^ `sp³�
�³��	�c�� 


��!�
vp�P��st��Ó	�
�

��C `�pk,��vp� @p��
´kuopÓ	�
bd
�� @psd ��p�T� 
��
³<��k," , �
vp�.���
 ��p��_������
�½³�
�³<�����
op³ 
`�g�
vp�

1




�"u�
���~_��	k,v^ �kp��
��  ��uk���vu��_œbd�~��o^ `s�@uvp
���
�� �Å�����

0

b *p]

F

��e

���

bd�A��vp�T �Ê�bt³Lou�
v^ �s2 ��'*�sd��
��Ž�
vp�

�
�� ��p�~_��	�
�
�˜� @pbd�5bt� �
vp�L�
Ó� `�
�
����bd�'* @us  ��p�`] -±vp�L��op"p��Ó��
b @u���Tbd� X

]

	

e X

	�	

en����Ó`]tef� @��	Ó�b¦�&,$�
vp�

"q�8 �³ � �^�
�~�gbd�pkp���-�g ��ukV�| `�B*���� �Å����Ó	
��pkËbt�pkp��� ��@q
�s  ���bdÊ� `��bt
��p��e�sd
��'*�bt��oukpbd�^ `s ��� �‹e`���
 ��p�~_������
�

���7�‹epop�'@q
�sd ��
btÊ���k ���7��e

²œ�
�
opÓ���op���C� ou�pÓ	�
bd
��p�V�Å �Ó	�

��
btÊ�� bt�c�

 -�È�m @^ ����

��Ikpbt������bd"po´��bd
��p�L ��ukR� �
 �*�³<�����| Æ��bd
��

� op�uÓ	��bt
��p�	e^ ��pk$bd����
S��
�� �� ��pk$v^ ���k @^ `�������

F´Ù��

;

]P]	�

X

]P]	�

�

B

� ��


h

1

�
�

B

� �?>�
 �

1

� ` �

@

�

1

��'

]P]

�
e

(

�

;

	�	

�

X

	 	

�

�

B
	

� ��


h

1

�
�

B

� �?>�
 �

1

� ` �

@

�

1

��'

	 	

��e

(

�

;

]

	

�

X

]

	

�

�

1

B
	

� ��


h

1

�9'

1

B

� �?>�
 �

1

� ` �

@

�

1

��'

]

	

�
e

(

��
 �

F

�

��vp�	�
��� 
 �
B

B

B�> �

V

�
B

B1g

��e

h

1

 ��pk �

1

 ��
� �œop ��
aC���
 ��p��_������
�˜³<
�³��	���| �"q�	� 
��
�˜ ��uk5 `� ���	�

��Ó8 `��������bd�'*ue� ��uk[B

B

 ��pk BC>j ��
�N��vp�N� 
�op�!³<
�³<�����| ±
��´��vp�‡bd�pb¦��bd �s��copÓ	sd��
��L ��pk½��vp�‡
�"p�����~_���k

�^�p �s��Î���| Æ���Pv^ �ku�

��C�
�	�B@q��Ó���bt_���s ,�]

-±vp�.ou�'@�
�s  ���bdÊ��	k��

B

 ��pk @�
�sd ��
btÊ��	k '

1

B

� �
 �*�³<�����| Æ��bd
��<� op�uÓ	��bt
��p�Ôkp� @q���pkCbt� *��	�p���
 �s


��,�
vp�P���� `�p��_����
���Ë³<
�³<������op³ 
��g��vp�P� �� *�³��	����bd�(* �œop ��
a2]

`

	

bd�š��vp��sd
��'*�bt��oukpbd�^ `s:Ó�
�³ @q
��p�����Ë
��±��vp�<�| �� *��	� @q
�s  ���bdÊ� `��bt
��5��bt��vÉ�
�	�B@q��Ó	�Ë��
 �
vp�

kpbt�
�	Ó	��bt
��S
��Ž�
vp�±_œbd���
o^ �s!@pvu
���
��Ž] -±vp��kpbt�����������‡v^ ��
k<�Å �Ó	�

��
� �
'

]P]


W'

	�	

en����Ó`] �‹eœ��vpbtÓ|v  ����

Ó� �sdÓ	ops  �"usd��bd� @

�

&–mLe´bd� �
vp�½²´�­m.�~² Ó���
��
�±����Ó���bd
��C ��
�.��bd³<bdsd ��‡ `�±
��p�%��st
´
+@�
��
ku�����

F´Ù �

 ��pk

³� >, Ó8 `�pÓ��	sf��
S ˜s  �� *��.���´�
������bd�$ �� ,´³<³<�	��� , 
�"u�
���~_` �"psd�	��] -±vp�P��
�� �±�Å �Ó	�

��
`

�

@

�

1

�jÓ	
�³��	�

� ��
�³ ��
�� �.*�sdou
��5�� �kub  `�
bd
��5 `�pk bd�Pkp�+�^�p��kÉ" ,  ,³  `�
�
b �K�	sd��³<�����š
�� & btsd�

��5sdbd�u���Pbd�K�
vp�

�

&–m _� `Ó�opop³ �

F´Ù �

] & bt�
v� ˜Ó��	���� �bd�$Ó|vp
�btÓ��š
��g�Å �Ó	�

��
btÊ8 `�
bd
�� @^ `�� �³<�	�
���
�	ep��vp�š��
�� ���Å �Ó	�

��

Ó	
�opsdk$"q��Ó�
�³��šop�pb¦� ,�]=-±vpbd��³  >,,���G@ps  �bt�$�
vp�½�
opÓ	Ó������.
��×���´bd�~��bd�(* @pvu���p
�³<���u
�sd
+* ,�e^"^ �����k


��,�
vp�����^ �b¦_����S�Å �Ó���
���bdÊ8 Æ��bd
��, ��
��op³ @u��bt
�� � �

�

]

0


��  ¥st
��'*�b¦��opkubd�^ �sts ,$@�
�sd ��
btÊ��	k �| �� *��	����vp�5
��ps ,  �Ê	bd³Lou�
v^ �s� �� ,œ³<³������ ,• ���bd��bd�'*Ébd�

st�8 �kpbt�'*˜
���kp����bd�–�
vp�š�
bt�

F��

³�
�³��	�c��]

;������

(��

]

	

�

`

	

F

�

ÙRQ

<
�u��bd�

F�� � !

"$#

!&%

(

!

�a�

1

!

B
	

� � � '

1

!

B

� �	�'
 �Å' �

-±vp� @pv ,œ�
btÓ��S
��
;

]

	

e:��vpbdÓ|vRbd��_�
�st_����L��vu�C&j
�sdstbd�p�š� �� *�³��	���| `�
bd
�� � op�pÓ	�
bd
�� '

1

B

 ��pk

È ousdkp�	�
�škpbd�~����bd"pou�
bd
��K� ou�pÓ	�
bd
�� �

1

B
	

e��j ��
�p�
���Vkpbt�
Ó�ou�
�
�	k " , —P
���Ê	bd�pbd ��  ��pk È opstkp�����šbd�

Ù

) )+1 � �´e�1´ec'

F �

] -±vp���� �³<��kpbd�~���
bt"pou�
bd
��L� op�uÓ	��bt
��<bd�‡ �Ó�Ó	�����
bd"usd��bd�<kp
�op"usd� @�
�s  ���bdÊ��	kSm.�
�	sds��

(Ô ��Žeu��vp�����Vb¦� *�bt_������
bt�
�.�

S�
vp�šÓ�
��

F��

 `Ê�bd³Ëou��v^ `sŽ³<
�³��	����bd�,��vp�šÓ	�

���������Ó���bd
�� �º'�'

�

]

����*�sd�	Ó	�
bd�'*¥�
vp�5Ó�
����
�
bd"uou��bt
�� � �

�³ ��vu�K���� `�p��_����
��� Ó�
�³ @�
��p�����	)

1

e���vpbtÓ|v bd� ��o'@��

@p�������
��kËaœbt�p��³� `�
bdÓ8 `sds ,� ��uk½�
vp�����	� 
����Ô��³  �sts �º' �

�

eÆ�
vp�‡kp
�op"pst�N�B@pbt�Vkp��@��	�pkp�	�c�×Ó�
����
�
bd"uou��bt
��

"q��Ó	
�³��š S�
bt³ @usd�T� op�uÓ	��bt
��C
��

�

B

�

:

(

;

	 	

:
�

:
e

(



^Y`

	

� 	+*

(

e

D-,

<
�

F Q

<
�

�

B

� ��
�e

(

�/.0
 � �1�

�



y

z

x

hadron plane

lepton plane

l �

l S�

Ph

Ph�

f h

f S

0

b *�op���

F

�

•�ÀÎ»ÔÀ­• ��¤Ÿ€�x‹§šƒ8Š­¤¦¿|}|Ðq¾�•y{ŽƒNž ••€�¡•¤ Š­Ñœ¼c¤Ÿ€cƒyžŸžŸ¬×‰p••žŸƒ8{�¤ Â|x‹¼–Š­ƒ8{­¡yx|Š|… 


�

�–“:•y{�®‹¯8“��Ž¢d•y{�€�x|¡•ƒ8Š­¤Ÿ¶yx

ƒy€c¼˜‰p••}­¤ Š­¤Ÿ¶yx

µ

x‹žŸ¤Ÿ¿|¤ Š­¤ x‹}×•y¢fŠ

µ

x±‰c{~•yŠ�••€^…c{­x‹}�‰px‹¿�Š­¤ ¶yx‹žŸ¬yÐ

-±vp�L�
 `��bt
 
��:�B@pbt�Kkp� @q���ukp�����V ��pkK� @pbd��bd�pkp��@��	�pkp�	�c�.Ó��

��
�.����Ó	�
bd
��u�T� 
����
vp�Ëst
��'*�b¦��o��

kpbt�^ �sts , @q
�sd ��
btÊ���k �| `�B*����Ëbt�Vkp�+�^�p�	kI"�, �
vp� �
 `��bt
 
��–������opÓ	�
op�
��� op�pÓ	�
bd
��u�

�

B

� ��
We

(

�½ ��pk

X

B

� ��
We

(

�

)����8


�

B

� ��
�e

(

�

X

B

� ��
We

(

�

��� �
<

��
 � /	�

��vp�	�
�š��vp�šacbd�u��³� `��btÓ �Åkp��@�
�s  ���bdÊ8 Æ��bd
�� �A�Å `Ó	��
��±bd� *�bt_����C" ,

��� �
<

� 


<
�

F Q

<
�

<

(

S

F

,

ÙRQ

<

Q
	

H�� H

D

.

Z

B�
��9\

Z

B�


�
H

\


 �91 �

� � ��
�e

(

�Lbd�˜�
vp�C�� `�
bd
 
��T�
vp�Csd
��(*�bt�
opkpbd�p �s– ��uk �
�� ��p�~_��	�
�
� @pvp
��

  `"p�

�� @u��bt
�� Ó��

��
�

����Ó	�
bd
��u�� `�pk��

(


 ���

(

�

(�V

e

(

]

� �����

+P@N/8- +P3 D:GË6 9:/�DA7KGVD:/�?<3

-±vp�K_` �stbdkpb¦� , 
��š�Å �Ó	�

��
btÊ8 `�
bd
��•
`�V����³<b��Îbd�pÓ	sdop��bt_�� ��st��Ó	�
�

+@u�

œkpopÓ	�
bd
��·bt����
R E@p��
´kpouÓ	�C
��

�co^ ���a¥kpbt������bd"po´��bd
�� � op�pÓ���bd
��p�S ��pkI�Å 8_�
�����k  ��pk op�u�Å 8_�
��
��kR� �� *�³��	���| `�
bd
�� � ou�pÓ	�
bd
��p�˜bt�

Ó	�
opÓ	b  �sp�

½�
vp��bd�����	�B@p���	�| Æ��bd
��<
`�Ž�| `�B*����–²u²´%T�‡bd�S���	�
³<�‡
`�D-�È�m.�	eœ��vpbtÓ|v�bt�A��vp��³  `bd� *�
� `s


��Ž��vpbt�=@p��
+@q
��� �sÇ] ���'@�
�s  ���bdÊ��	k�kp `�| V `� /œ] �V™š��lLec"�
`��v�� ��
�³ &–��%P²  `�pk,\T `sds��­&Te��
o(@'@�
����

�Å �Ó���
���bdÊ� `��bt
��fe×��vpbtÓ|v @u�
��kubdÓ	�
�L��v^ Æ�˜��vp�A@pbt
��I³Lops¦��b @usdbdÓ	bt� , � � �� �Ó���bd
��I
�����sd�	Ó	�
�

��R�	_��������

��b¦��v¥ @pbd
��É
�"p������_���k  `�L *�bt_���� _` �stop�<
�� � �½��vp
�opstk¥"q� bd�ukp� @q���pku�����˜
�� �!] �Î�Lbd�Ë �sd��


!



@q
��
��bd"pst�Ë��
,���u �³�bt�p�L�Å �Ó���
���bdÊ8 Æ��bd
���op��bd�'*Ckp
�ou"psd�%���B@ubd� ²´�­m.�~²�k^ Æ�| u]V�Î�šbd�T�Ô
����
v���vpbdst�L��


st
´
�a� `�f�Å `Ó	��
��
bdÊ� `��bt
��T��b¦��vP��vp�N `kpkpbt�
bd
��p �s`� @pbd�škp��*��
�	�N
��´� �����	kp
�³$eÆ"q��Ó� �op���N�
vp�‡ �kpkpb¦��bt
��^ �s

����sd�	Ó	�
bt_œbt� ,Sbt�c�
�

œkpopÓ	��k " ,<�B@pbt� ³� >,Skp��sd �,S�
vp�T
��u�
�	�j
��f�Å �Ó���
���bdÊ� `��bt
��˜��
Ëvub *�vp�	�‡_` �stop���‡
��

e

(

 ��pk�� �
v^ ��Ë� 
���� @pbd���� 8_����
 �*��	k˜�
Ó8 Æ�
���	�
bt�'*p]�-±vp������ ��
�‡bd�Ë�Å `Ó	��@p�
�	sdbd³<bd�p �� ,Pbt�pkpbtÓ8 `�
bd
��p�

�
v^ `� �
vpbd��³  >, "����
vp�KÓ� ��
�5bt� ��vp�5����sd `���	k @pvp�	�p
�³<���p
�� 
����co^ `�
a	��v^ `kp�

�� kpop �sdb¦� ,Rbd�

bt�pÓ�stop�
b¦_��P�
Ó� `�
�
����bd�'*Sbd�,�
vp�š�
����
��^ ��uÓ��½�
� *�bd
�� �º' /

�

]

-±vp�5kp
�op"psd� @q
�sd ��
btÊ8 `�
bd
��  �� ,œ³<³������ , )

B

bt� ³<�8 ���op�
�	k«" , Ó�
�op���
bd�'*¥�
vp�5�
op³  ��pk

kpb¦�Ž�	�
�	�pÓ��˜
��N��_��	�c�
�½��b¦��v  ����
b�� @p ��� �stsd�	s � ^ 


Ù

e `

	




Ù

�� ��pk @^ `�� �stsd��s�� ^ 


Ù

e `

	




Q½Ù

�

� @pbd�C���� `���	��
`�×"q�8 �³  ��pk,�| �� *��	� �

)

B




Ù

���

�

� < ��B�� B��

�


�> Q

�


�


�


�>

S �


�





��vp�	�
���Cbt�N�
vp��kpbdstou��bt
��L�Å �Ó	�

���e�B��N ��pk B��� �����"q�8 `³  ��pk<�| �� *��	� @q
�s  ���bdÊ� `��bt
��p�A ��uk��

�

� < �

bt�–��vp�škp��@�
�sd ��
btÊ8 `�
bd
����Å �Ó	�

��
�Å�����½r �q]=1 �‹]

% �^�����P�Å �Ó���
���bdÊ8 Æ��bd
������	���šÓ�
�³��	�.� �

�³ Ó�
�³ @^ ���bd�

��K
��Ôkp
�op"pst�L�B@ubd�  �� ,œ³<³�������bd����� 
��

 �stsu��vu�
��� @pbt
���
2 8_�
�����e´ ��N�
vp
y����bd�S��vp�

0

b *p]�'u] -±vp��kp `�| PÓ�o´���‡bd�pÓ	sdopkp�	k�� 	

F

™š��l  ��pk

e

(

	

Ù�
tÙ

™P�	l

(

�

š���p��op�
��m.�~²Laœbt�p��³� `�
bdÓ��	e� ��pk˜�
vp�� y_����
 �*��±_` �sdop�±
`� ��bd�N �@(@p�

��´bd³� `���	s ,

)u]n'u]

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

p0

p+ (HERMES)

p+ (CLAS PRELIMINARY)

p-

e p ®  e© p X (NH3)

x

A
1p

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

e p ®  e© X (HERMES)
e p ®  e© X (CLAS)

p0
p++p-

e p ®  e© p X (NH3)

x

A
1p

CLAS PRELIMINARY

0

b *�op���š'$�

Í

µ

x�¼c••Ñ�„œž x�}�‰´¤Ÿ€˜ƒy}�¬�§š§Px|Š�{­¬Sƒy}jƒP¢ Ñc€c¿�Š­¤ ••€<•y¢2/ ¢d{­••§ ƒy€�† $

;

Š­ƒ8{­¡yx|Šj¢d•y{Ô¼c¤ zpx|{­x‹€`Š

‰œ¤ ••€ "œƒ�¶y•y{~}|Ð
�j‰px‹€ Š�{~¤Ÿƒy€�¡•ž x‹}±¿�•y{~{­x‹}�‰p••€c¼ Š�•˜Š

µ

x�$��gÕÔª��×• §šx‹ƒy}­Ñ�{­x‹§Px‹€`Š±•y¢����

B

¢d•y{��

��

‘y’�� Ð

Í

µ

xš{�¤ ¡

µ

Š�‰œž •yŠ�}

µ

•�ˆ‡}�Š

µ

xË¿�••§P‰œƒ8{~¤Ÿ}­••€$•y¢N¤Ÿ€œ¿|žŸÑc}­¤ ¶yx��
�

B

ˆ‡¤ŸŠ

µ

Š

µ

x��
�

B

¢t•y{TŠ

µ

xV}~Ñc§ •y¢��



ƒy€œ¼

�
>

ƒy€c¼��
�

B

¢d•y{��

9

Ð Í

µ

xËƒ‹¶yx|{~ƒ8¡yxS„px‹ƒy§ ‰p••žŸƒ8{~¤ Â‹ƒ8Š­¤ ••€ ¤Ÿ}T“��n°8‘ � “��º“•‘ ƒy€c¼ Š

µ

xLƒ‹¶yx|{~ƒ8¡yx˜Š­ƒ8{­¡yx|Š

‰p••žŸƒ8{~¤ Â‹ƒ8Š­¤ ••€ ¤Ÿ}­}.“��n°8• �I“��º“•Ò�Ð$Í

µ

xL¿|Ñ�{­¶yx‹}T‰c{­x‹}­x‹€ÆŠ.‰c{­x‹¼œ¤Ÿ¿�Š­¤ ••€c}�¢t{­••§ Š

µ

xL‚q”j†j»‡ÄÇª

•

¢d•y{PŠ

µ

x

}­ƒy§Px���¤Ÿ€�x‹§½ƒ8Š­¤Ÿ¿j{~ƒy€�¡yx�ƒy€c¼ Ã–Õj•�Œ±•8“y“y“½Ï�»–¾Ž}‹Ð

-±vp� &–��%.² kp
�op"pst� @q
�s  `�
bdÊ	��k  �� ,œ³<³������ , )

B

bd� Ó	
��p��bd���
�����,��bt�
v·\Tr���È�r‡² �
�	³�b"�

bt�pÓ�stop�
b¦_��Pk^ `�� �

0

b *u]A' �± `�/�p_�������bd³<���±vub *�vp�	��"��� �³ ���u���B* ,C ��pkC��vp�����š��bt³��	�±vpb *�vu���Re

(

e

bt�pkpbdÓ� `��bt�'*<�p
,�
b *��pb��pÓ8 ����_e

(

kp� @q���ukp���pÓ	��
`�A��vp�˜kp
�op"psd��@�
�sd ��
btÊ��	kK �� ,´³<³<�	��� , )

B

]P%T�

)



���p `³�bt�^ `��bt
��C
��A��vu�˜&–��%P² kp `�| <
��Kbt���n��
y���5bd�pkubdÓ8 Æ�������
b *��pb��^Ó8 ���� e

(

kp� @q���pku���pÓ	�˜
��ps ,

� 
�� e

(��(Ù

™š��l

(

]�-±vp� 	

9

ku
�op"pst�±�B@pbt�� `� ,œ³�³<�	�
� ,L ��:�j�	sds2 �� )

�

B

� 
��:��vp�±��op³Ø
���Ó|v^ �� *���k

@pbt
��p�V ��
�<Ó�
��p�
bt�����	���L��bt�
vÉ��vu� bd�uÓ�sdou�
bt_�� )

�

B

 ��½���G@q��Ó	�
��kRbd�É ��bd³ @psd� @^ `����
��pbdÓ @pbdÓ���op���

� �
���

0

b *p]A' �‹]

-±vp�	�
�S���
opkpbd�	�P�
o'*�*����~�½�
v^ `�.�Å `Ó	��
��
bdÊ� `��bt
�� �Ô
���aœ�P� 
���� 	

F

™š��lLe�e

(

	

Ù 
tÙ

™P�	l

(

e

)


¦Ù

/

�

�

�

)




/´e± `�pk•)




'

�

�

�

)




� � 
��< F1¥™P�	l ��sd�	Ó	�
�

��•�	�p��� *�,�] -±vp� bd³ @p�

y_���k

�~�| `�
bd���
bdÓ� �sN �Ó�Ó	op�� `Ó�,É
��–��vubd� @p�

+@q
��
 �s‡� 
��Vbt�pÓ�stop�
b¦_��� ��pkI²œ�­m.�~²É�
Ó� `�
�
���
bt�'*�� 
��V �sts:��vp�����

@pbt
��.
2 8_�
��
�±��bdsts @q���
³<bt�–³LopÓ|vC³�
��
�Pkp���| �btsd��kC `�pk �œop �����bt�� `��b¦_��P�~��opkpbt���±
��g�Å �Ó���
���bdÊ8 Æ��bd
��

bt�$� @pbd����kp��@��	�pkp��������st��Ó	�
�

��C��Ó8 `��������bd�'*u]

-±vp� B

1

��kp��@��	�pkp���uÓ��<
��Ô�
vp�˜kp
�ou"psd�%���B@ubd�  �� ,´³<³<�	��� ,��j ��½ �sd��
C����oukpbd�	k � 
��Pkpbt�����������

"pbt�p�Nbd� �Ë ��uk � �

½�
���~�‡�
vp���Å �Ó	�

��
btÊ8 `�
bd
��˜v ,:@�
`��vp�	�
bd�j ��pk @�
��
�
bt"psd�±�
�� ��p��bt�
bd
��L�

½�
vp� @q��� �

�
op�
"^ Æ��bt_��Vstbd³<bt��e´��vp�	�
�L Æ��sd ��B*�� B

 

���

N��	�

�
�

B

 

�
�

e �–��vu�L �� ,´³<³<�	��� ,,bd�����G@q��Ó�����k

�

 "q�Ëbd�ukp� @q���pku�����P
�� B

1

�

F´Ù��

] -±vu�L³��� ��
ou�
��k�kp
�op"pst�+�Î�B@pbt�K �� ,´³<³<�	��� , �Å�
�	�

0

b *p] �1�� `�

��³  �sts B

 

�����ukp�P��
,bd�uÓ��
�� ��
�L� 
�� 	

>

 ��pk kp�	Ó����8 ����S� 
�� 	




]½% @q
��
��bd"pst�Lbd�����	�B@p���	�� `��bt
��K
��

�
vp��B

 

��kp��@��	�pkp�	�pÓ���
��j�
vp��ku
�op"pst�<� @pbd�  �� ,œ³<³������ ,5bd��_�
�st_��<kpb¦�Ž�	�
�����½��bdku�
vp�½
��j�
�� ��p� �

_����
��� ³<
�³��	����op³ kubd���
�
bt"pou��bt
��p�š
�� �œop ��
ac�Ë��b¦��v kpbt������������
^ y_�
��L `�pk$@q
�s  `�
bdÊ� `��bt
�� �º' �

�

]

��� �copbt�
��k � 
��P��vubd�Pbd���
���B@u�
�	�� `��bt
�� �
³� �sd�	�.��bdku�
v � 
��
:

� �co^ ��
ac�½Ó�
�³ @^ �����k5��
��-�
�co^ ���ac�½bt�

Ó	
��p�
bt���
�����±��bt�
v$
�"p�
�	��_` `��bt
�� � �

�³ sd `�
�
bdÓ��

�

&–m��~��opkubd���±
`�: Ë��btkp���–� @p�
�� �k$bd� ���
 ��p�~_������
�

kpbt���� ��pÓ��	��� 
��
:

�
�co^ `�
ac�TÓ	
�³ @p ��
�	k ��

�-�
�co^ ���aœ� �º'	!

�

] -±vp�Ë�
 �³��½�	����Ó��.³� >,C"��½�
�	�B@q
��p�
b"�

"pst�V� 
����
�	s  `�
bt_��	s ,Csd ��B*��½Ó�
��

�

³<
�³��	���.
��A�
vp�Lkp
�ou"psd�V�B@pbt�5 �� ,œ³<³������ , � �
���

0

b *p] �peq�
b *�v��

@^ `�p��s ��]

m.�	�� �bdst��kP³<�8 ���op�
�	³��	�����g
�� )

	�	

 ��pk½bt�
��Ó�
��

�

³<
�³<�����g ��g �� ou�pÓ	�
bd
��š
��2B

 

bd�½kpbt�����������

"pbt�p�Tbt� ��
 � 
We

(

Ó	
�³L"pbt�p��k���b¦��v ³��� ��
op����³<�������T
��‡ �Ê�bt³Lou�
v^ �s!³�
�³��	�c�
�T
��A�
vp�Ëou�'@�
�s  �� �

btÊ���k Ó���
��
���
��Ó���bt
�� @p��
+@q
��
�	k�� 
���&–��%P²

Ù�F

��bdsts! �sdst
•� ��
<���
opk(,$��vp� 
2 8_�
���kp� @q���ukp���pÓ	�L
��

�
�� ��p�~_��	�
�
�V³�
�³��	�c�
op³ kubd���
�
bt"pou��bt
��p�	]

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

p0
p

CLAS PRELIMINARY

p-
e p ®  e© p X (NH3)

PT

A
LL

p

-0.2

-0.1

0

0.1

0 0.25 0.5 0.75 1

p+

p0

PT

A
LLco

s
f

0

b *�op��� �-�

Í

µ

xN¼�••Ñ�„œžŸx×}�‰´¤Ÿ€.ƒy}�¬�§½§Px|Š�{­¬��

	�	

� žŸx|¢tŠ-�Žƒy€c¼½¤ Š­}�¿�••} 
V§P••§Px‹€`Š �d{~¤Ÿ¡

µ

Š-�Žƒy}�ƒ–¢dÑc€œ¿�Š­¤ ••€

•y¢�Š�{�ƒy€c}�¶yx|{~}�x�§P••§Px‹€`Š­Ñc§ •y¢

µ

ƒy¼�{­••€œ}|… �  g…cƒ�¶yx|{~ƒ8¡yx‹¼ ¤Ÿ€LŠ

µ

x�“�� ¹���4
� “��n°P{~ƒy€�¡yxyÐ

Ù

)



� ��� �7��)��_. ! ) -�� .(4 - 4T4�� .�! 476 3 694��c. - � 	 #%' )+,/.10
�
� -9)+,�)%� - )�!��

�

� )�$

È �� ��
ou�
��³<�����
�K
��S 8_��	�� �*�� ³<
�³��	������
 � �

�

���

]

	


 � ;

]

	

�

�

� � �

�

� :

� V

� ; �

�

�u��bd� (

�

:

�

� � �

�

�+
 �
bd�

�


��
bt�

F��

�!
��^��vu�jÓ���
��
�×�
��Ó���bt
�� ;��[Z

� \

]

	

��bdsdsc��bd�'*�st�Ô
�ou�:Ó	
��
�����B@q
��pkubd�'*T�
����³���bd�

�
vp�TÓ	�

����±�
��Ó���bt
��f]7-±vcop�j�
vp�.�
bt�

�

²p²œ%©
�����vu�.Ó���
��
�–����Ó���bd
�� � 
��jst
��'*�b¦��opkubd�^ �sts , @�
�s  ���bdÊ��	k

"q�8 �³  ��pkCop�'@q
�s  `�
bdÊ	��k,�| `�B*�����bd�±kp�+�^�p��k� �� �

)

� ���

�

	

]





Ç�
bt�

�

�

	

]


Å�
bd� (

�

�

]P]




Ù

B�� ���

�����

���

B

�
bt�

�

�

���

�

���

B

�
bt� (

�

�


 � �	�

��vp�	�
� B

�

 ��pk �

�

 ���� ��vp� @�
�sd ��
btÊ8 `�
bd
��  ��pkI�cop³L"q���˜
`����_��	�c�
�<� 
���� vp�	sdbdÓ	bt� , ���� `���`e

�����B@q��Ó���b¦_���s ,�]

0


��g�B@ubd���Îkp� @q���pku�����N³�
�³��	�c�
���
vpbd�gbd��� �copbt_` �st�����×�

T��vu�–Ó�
����
�	�B@q
��pkpbt�'*.�B@ubd�

 �� ,œ³�³<�	�
�
bd�	� )

�

]

	

] -±vp���^�^ �sg �� ,œ³�³<�	�
� ,,bt��ku���^�p�	kK" ,,��vp�š�Ô��b *�vc�
��k� y_����
 �*��Ë
y_��������j


bt�pkp� @q���ukp�����V³��� ��
op����³<�������š� 
��P"q
���v vp�	sdbdÓ	bt� , ���� `���	�V
��š" , �p����bt�'*,��bt��v Ó�
��
�
�	�B@q
��pkpbt�'*

 �Ê	bd³Lo´��v^ �s�kp� @q���ukp���pÓ	���,�Å��bd�

�


���bd�

F��

����vu�˜�B@pbt�É `� ,œ³�³<�	�
�
bt���."pbt�p�p�	k bt�K��vp�< �Ê	bd³Lo´��v^ �s

 ��(*�sd�`]

% op�pb��œou�–� �8 `�
op�
��
��q��vp��&j
�stsdbt�p�×³<��Ó|v^ `�pbd��³Øbd�×�
vp� @p�
�	�
�	�pÓ���
��f Pst�8 �kpbt�'*T����bt���‡�
bt�

F��

²p²œ% � 
��� Ssd
��(*�bt�
opkpbd�p �sds , @q
�sd ��
btÊ���k,�� ��B*���� � '

F �

]–È �8 ���op�
�	³��	�����.
�����vp�½�
bt�

F��

²p²´%���vcop�

 �stsd
y�(�
vp�L�~��opk(, 
��:�
vp�S&j
�stsdbt�p���	����Ó	�T��bt��v �p
 Ó	
����| �³<bd�^ Æ��bd
��$� ��
�³ 
���vp�	�T³<��Ó|v^ `�pbd��³��	]

% �
�	Ó������P³<�8 `�
op����³<�����.
��N��bd�

F��

³<
�³��	���T
��
;

]

	

" , \Tr���È�r‡² �

Ù�F �

bt��Ó	
��p��bd���
�����.��b¦��v

Ê	���

u]˜% ³��� ��
op�
 �"ps ,Ks  `�B*��˜ `� ,œ³�³<�	�
� ,5vp ��š"��	��� @p�
�	kpbdÓ�����k 
��ps ,K Æ�šs  �� *�� � � � 	>)


 F

�‹e

 $�
� *�bd
�� �j�	sds"��Ó�
y_����
�	k¥" , ���g `" � ' )

�

] -±vu� sd�� �kpbt�'* �Î����bt���½kpbt������bd"po´��bd
�� � ou�pÓ	�
bd
�� �

1

B
	

� � �‹e

 �Ó	Ó��	�
�
bt"psd�Sbt� �
vpbd�P³<�8 ���op�
�	³��	���8egkp����Ó��
bt"��	�½�
vp�S���� `�p��_����
��� @q
�s  `�
bdÊ� `��bt
��K
����co^ ���aœ�Vbd�  

st
��'*�b¦��opkpbt�^ �sts , @q
�s  `�
bdÊ	��k @p��
���
��f]

-±vp� acbt�p��³� `��btÓSkp� @q���pku���pÓ	�,
��–��vu�,²p²´% � 
�� 	




e×³<�8 `�
op����k � ��
�³ ��vp� r7*

Ù

k^ `�� ���	�

 `� 1 ™š��l  ��
�<bd�šÓ�
��p�
bt�����	���V��b¦��v @p�
�	kpbdÓ���bd
��p� �*��)

�

] -±vp� 	




²p²´% bd�škp
�³�bt�^ `���	k "�,5�
vp�

o�� �co^ ��
ac�! –��vp�	�
�	� 
��
�,��bt�
vI�

�³<�C ��
��op³ @u��bt
��  �"�
�ou�˜��vp�,�
 `��bt
5
���op�u�Å 8_�
�����kR��
5�Å 8_�
�����k

&j
�stsdbt�p�Ô� �
 �*�³<�����| `�
bd
���� op�pÓ	�
bd
��u��epb¦�±Ó8 ��A@p��
y_´btkp�½ �^�
�~� *�sdbt³ @p���T
��!�
vp�P����bd��� �

F

È ousdkp�	�
�

-�È�mL] -±vp� kpbd�~���
bt"pou�
bd
��R� op�pÓ���bd
�� �

1

B
	

�j ������œ���
 �Ó	�
��k·op��bd�'* ��vp� 	




�| `�B*����,²p²œ% �

Ù

!

�

e

��vpbtÓ|v�bt�Nsd�����N�
���u�
bt�
bt_����

½�
vp��op�pac�p
y��� �
 `��bt
P
��Žou�u�Å 8_�
�����k �
:

�
�co^ ���aË� �� �*�³��	�c�
bd�'*.�

 	




�

�

C�Å 8_�
��
�	k � � � �co^ ��
a$� �� �*�³��	�c�
bd�'* �

 	




� @q
�s  ���bdÊ	��k�� �
 �*�³<�����| `�
bd
��K� ou�pÓ	�
bd
��p� �

0

b *u] 1 �‹]

-±vp�ËÓ�op�~_��Lbt����vu�ËÓ8 `sdÓ�ous  `�
bd
��$" ,Kr:� �
�	³�
y_$�	�P �sÁ]�� ��)

�

eŽop��bd�'* �

1

B
	

� �

�³ �
vp�ËÓ|vpbt�� �s �co^ ���a

��
�sdb¦��
��É³�
œkp��s‡�	_�
�st_���kI��
 e

(




Ù

] /K™P�	l

(

] -±vp� ���œ�
�� �Ó���bd
��feAvp
y�j��_��	��e‡�
ou�������L� �

�³ sd
y�

�~�| `�
bd���
bdÓ	�N ��pk vp ��‡ ½��b *��pb��^Ó8 `�c�‡� ,´�~���	³  `�
bdÓ������

��A� ��
�³>��vu��op�uaœ�u
•��� �� `�
bd
P
�����vp�T&j
�sdstbd�p�

�Å 8_�
��
��k< ��uk˜op�u�Å 8_�
�����kS� �� �*�³��	�c�� `��bt
��V� ou�pÓ	�
bd
��p�	e���vp�jop�pac�p
y�����
 `��bt
.
�� �#"

B
	

V

�#$

B
	

e� ��×�Ô��sts

 ��.� ��
�³ "p �Ó|a�*��

�ou�pkÉ� ��
�³ ���uÓ	sdop��bt_��S_���Ó���
��½³��	�

��u��]<&jop���
�����½���� `��bt���
bdÓ8 `s×�����

����P� 
�� 	

>

 ��uk bt� @^ ����
bdÓ	ops  �� 	

9

eN��vpbdÓ|v bd�L����sd `��b¦_���s , � �����,
�� @�
��
�
bt"psd�,vub *�vp�	�L����bd�~�SÓ�
�������bd"po´��bd
��p�

� �

Ù��

e� ��
�Ss  `�B*��S ��uk kp
$�p
��V �stsd
y� ������
��'* Ó�
��pÓ	sdop��bd
��u�š� ��
�³ �
vp�S³��� ��
op����k¥²p²´%T�	],È 
��
�

k^ Æ�| S ��
�š��� �copbd����kC� 
��� ˜���� `��bt����btÓ8 �sts ,<�
b *��pb��^Ó8 �����³<�8 ���op�
�	³��	����
`���
vp�š�
bd�

F �

³�
�³<������]

�Î�šbd�Pbt³ @q
��~�| ����T�

,�p
��
��ef��vp `�š"�
`��v 	




 ��pk 	

>

²p²´%��P³  >,�v^ 8_��S�
b *��pb��pÓ8 ����šÓ�
��c�
�
b"�

"po´��bd
��p�L� �

�³ ���´Ó�stop�
b¦_��C_���Ó���
��<³<���

�� @p��
´kuopÓ	�
bd
��f] -±vp�C� �� `Ó	��bt
��I
�� 	




bd�I��vp�$�
bt�'*�st�

@pbt
��S�� �³ @pst��e�Ó�
�³�bt�'*P� �

�³ ���´Ó�stop�
b¦_��&%

9

kp�	Ó8 >,œ�jbd�A��
�³<�	��v^ `�Ôsd�	�
�	eœ"uou�‡����btsdsp��b *��ub��^Ó� ����‡ `�

Ù�Ù



-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0 0.5

A
U

L

si
n2

f

CLAS 5.7 GeV
CLAS12

p+

HERMES

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0 0.5

p-

x

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0 0.5

p0

0

b *�op��� /��

Í

µ

xT‰œ{­•��Îx‹¿�Š�x‹¼6/cÄÅ¼�x|‰px‹€c¼cx‹€c¿�x.•y¢�Š

µ

xPŠ­ƒ8{~¡yx|Š.•c•�• ƒ8Š½®y®VÃjx|ŒTÐqÍ

µ

xTŠ�{�¤Ÿƒy€�¡•ž x‹}±¤Ÿž¦žŸÑc}ÎÄ

Š�{~ƒ8Š�xšŠ

µ

x.x���‰px‹¿�Š�x‹¼C}�Š­ƒ8Š­¤Ÿ}�Š­¤¦¿|ƒyž!ƒy¿|¿|Ñ�{~ƒy¿�¬yÐšÍ

µ

xT•y‰px‹€,}���Ñcƒ8{­x‹}�ƒy€c¼ Š�{~¤Ÿƒy€�¡•žŸx‹}j}

µ

•�ˆ Š

µ

xPx���¤Ÿ}­Š­¤Ÿ€�¡

§Px‹ƒy}­Ñ�{~x‹§Px‹€ÆŠÔ•y¢�Š

µ

xPª<Ñcž¦¼�x|{~}NÍ‡ª�»·¢d{­••§ Š

µ

x $��gÕjª �:•Sƒy€c¼

•

‚q•±•SÒ�Ðn°ËÃjx|Œ �:Ã.®T¼cƒ8Š­ƒ½}�x|Š­}

{­x‹}�‰px‹¿�Š­¤ ¶yx‹ž ¬yÐ!Í

µ

x�¿|Ñ�{­¶yx‹}Ôƒ8{­x�¿|ƒyžŸ¿|ÑcžŸƒ8Š�x‹¼�Ñc}­¤Ÿ€c¡
�

¹y¹ � Ð

sd ��B*����, ��pk5bt� @^ ��~��btÓ�opsd ��±� 
��T��³  �sts
�!] -±vp�Ë���Ô
 @pbd
���k^ `�| <� �

�³ &–��%P²

Ù<F

�j
�ousdk5 �stsd
y�

�

,���œ���
 �Ó	�½���´Ó	sdop��bt_��˜���Ô
 @ubd
��  �� ,œ³�³<�	�
�
bd�	�P ��pk �	����bt³  Æ���Ë�
vp��bt�.Ó�
����
�
bd"uou��bt
��K��
C�
bt�'*�st�

@pbt
�� ²p²´%V]

#A�

 ���	Ó	�
bd
��p�P� 
�����vp�S�
�	�
ops¦��bt�'*,acbd�p�	³  `�
bdÓLku� @q���pkp�	�pÓ��<
��‡��vp�˜st�8 �kubd�'* ����bt���V²p²´%  ����

��vp
y���˜bd�

0

b *p] /´]×&– �sdÓ	ops  Æ��bd
��p���j�	�
�–kp
��p�jop��bd�'*��

1

B
	

� ��
�³©��vp�ÔÓ|vpbd�
 �s1�co^ ��
a½�

�sdbt�

��š³�
œkp�	s

��_�
�s¦_���k$��
 e

(




Ù

] /S™š��l

(

� ��)

�

ea�

B

� �

�³ ™ �fl�)+/ � �

F �

e2 ��pk �

B

� ��
�³ —P�
����Ê��	��eq���8 �ku���� ��pk

&jvp��bd�~��
y_` �*��'

�

] -±vu�
���˜kubt�����
�	���šÓ�op�~_����šÓ	
��
�����B@q
��pkK�

 '

1

$��

F��

B

V

'

1

$��

F	�

B


>)



QVÙ�
 F




Q

/

� �	�

�

]‡&j
����
��� @�
��pkpbd�(* @p�

 ����Ó	�
��k,�	�
�

��Ô"^ `�
�Ô� 
��Ô��vu�PÈ opstkp����� -�È�m @p ����

�� kpbt���
�
bd"uou��bt
���bt�

��vp
y����bd�

0

b *p]71´]

-±vp�=@p�

+@q
�����kË³<�8 `�
op����³<��������btsds @pbt�Vku
•���V��vp� -�È�m kpbt���
�
bd"uou��bt
��½ ��pkV��btsds�Ó	
��p�~���� `bd�

�
vp�š�� `�
bd
˜
��g�Å 8_�
�����k  ��pk$op�u�Å 8_�
�����k @�
�sd ��
btÊ��	k � �� �*�³<������ `��bt
�� � op�pÓ���bd
��p��]

-±vp�S�p���>k^ Æ�| ��bdsts: �st�

, `sdsd
y�  ,³<
��
� @u�
��Ó	bd���L�����~�š
��N��vp�L�Å `Ó	��
��
bdÊ� `��bt
��5 ��u�� `�
ÊS ��pk

�
vp��bt��_����~��b *� `��bt
�� 
��j�
vp� e

(

ku� @q���pkp�	�pÓ�� 
��–"q
���v �
bt�

F��

 ��pk ��bd�

�

 �� ,´³<³<�	����bd�	��] -±vpbt�

��btsdsq���^ �"usd�Pop�±��
S�~��opk(, ��vp�Pst�8 �kpbt�'* �Á����bd���– ��pkCvpb *�vp��� �Î����bt�����^ `�
op�
�P
`��"q
��
v$
�"p�
�	��_` �"pst���

� ��/œe�/

Ù

e-� 1ue$�1�´e � !œe � )´e�/�)

�

]

-±vp�

�

B

V

X

B

� 
��–�
vp�P�
op³ 
��"	

�

 `�pk 	

9

�p�^ �sf�~�| `�
���� ��� L� op�pÓ	�
bd
��C
�� ��Ó�
�opstkC�
���~_��V ��

Ù�F



-0.1

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

0.02

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

CLAS 5.7
CLAS12 (predicted)

x

xh
1Lu

0

b *�op���E1$�

ª�ÑcžŸ¼�x|{�}<¼c¤Ÿ}­Š�{~¤ „œÑ�Š­¤Ÿ••€¥¢dÑc€œ¿�Š­¤ ••€R¢d•y{��cÄ ��Ñcƒ8{��I¢d{­••§ZŠ

µ

x��



•c•�• ¢d{­••§

•

‚q•±•p®‹•

�d‰c{­x‹¼c¤¦¿�x|Š­¼ �š¿�••§š‰œƒ8{­x‹¼ ˆ‡¤ Š

µ

�!¡c® ¼cƒ8Š­ƒ�Ð Í

µ

x ¿�••€`Š�{~¤ „œÑcŠ­¤ ••€ ¢d{­••§ Š

µ

x Ñc€�¢ ƒ‹¶y•y{­x‹¼¥‰œ{­•�¼œÑc¿�Š­¤ ••€

¤Ÿ}!¤Ÿ€œ¿|žŸÑc¼�x‹¼P¤Ÿ€šŠ

µ

xÔ}�¬�}�Š�x‹§šƒ8Š­¤¦¿Nx|{­{­•y{�„œƒy€c¼^Ð�Í

µ

xN¶�ƒ8{�¤Ÿƒ8Š­¤ ••€P¢d•y{�Š

µ

x‡{~ƒ8Š­¤ •�•y¢2Ñc€�¢ ƒ‹¶y•y{­x‹¼½Š�•�¢ ƒ‹¶y•y{­x‹¼

•

••žŸžŸ¤¦€c}g¢ Ñc€c¿�Š­¤Ÿ••€c}A¤Ÿ}A¢d{­••§©ÄÇ•�Ð Ò.Š�•V“�Ð

bt³ @q
����� ����–Ó|vp�	Ó|a,� 
��–��vp�½ �@(@psdbtÓ8 �"pbtsdb¦� ,�
`� @^ `����
��pbdÓ @ubdÓ	�
op�
�`]

�

*C75- - GL@:M

���C��vpbt�±���G@q���
bt³��	�����Ô� @p�

+@q
����V S���
opk(,C
���-�È�m @^ ����

��Ckpbd�~����bd"pou�
bd
��u�±op�
bt�'* @pbd
��C�	sd��Ó%�

�
�

+@p��
´kuopÓ	�
bd
��Sbd� ²´�­m.�~²L��bt�
v  

Ù�Ù

™š��l �	sd�	Ó	����
��<"��� �³ e��
vp�.&–��%.²

Ù�F

kp�	�
��Ó	�

��‡bd��m�l�&±²

Ó	
��$�!*�ou�� `�
bd
�� � ��bt��v˜���u�p���Ô&– �st
��
bt³����������� ��ukS�
vp� @q
�s  ���bdÊ	��kL�| `�B*����8] & b¦��vL�
vp��"��� �³ �
bd³<�


��

Ù

)�)�)Vvu
�op�
�Ô��bt��v vpb *�vus , @�
�s  ���bdÊ��	k �	sd��Ó�����
��p�– Æ�

Ù�Ù

™P�	l(��
˜ �Ó	Ó��	�
�–��vu�.s  �� *�� �� `�pk B

 

��� *�bt
�� ��vp�����½�
vp�V²p²´%�kpop�š��
�&j
�stsdbt�p�Ô� �
 �*�³<�����| `�
bd
��,bt�±s  �� *���]

È �� ��
op����k·��bd�'*�st�$ ��pk ku
�op"pst� � @pbd�  �� ,œ³<³������
bt���S� 
��< �sds @ubd
��p�<bd�  Ésd ��B*��$�
 ��'*��$
��

acbd�u��³� `��btÓ._� `�
b  `"psd�	� � ���Aeae

(

e �ueaB

1

 `�pk

�

��Ó	
�³L"pbt�p��kC��bt�
v�³<�8 ���op�
�	³��	�c�
����b¦��v$op�'@q
 �

sd ��
btÊ���kL�� ��B*��	�A��bdsts(@p��
y_´btkp�±kp���| �btsd��kSbt�u� 
��
³� `�
bd
��V
���
2 8_�
��‡ ��pk @q
�s  `�
bdÊ� `��bt
��Ëku� @q���pkp�	�pÓ��


��‡���
 ��p�~_������
�<³�
�³��	�c�
op³ kubd���
�
bt"pou��bt
��p�.
`� �co^ ���ac�Vbt�K_� `sd���uÓ��S�
��*�bd
��  `�pkÉbt� @^ ��~��bdÓ	ops  `�


��,�
vp� ���  ��pk �< ��pk B

1

kp��@��	�pkp���uÓ��Ë
`���
vp�P����bd��� �

F

�

1

B
	

@^ ��~��
��Ckpbt���
�
bd"uou��bt
�� � op�pÓ���bd
��p�


�� �K `�pk
:

�cop�� �ac�	]

Ù

'



�

+���+P@A+P354�+.9

�

Ù��

�u]^%��
vp³� �� ���  �"��de2#Nv ,œ��]q���	���8]2h

�����

e^'�1 � �

Ù

)	! ! ��]

�

F �

mL]^È opsdst��� ���  �"��de

0


����
�
Ó|vp�	]2#Av�,œ�	]

���

e

Ù

)

Ù

�

Ù

)	) �1�‹]

� '

�
	

]q��bÁe^#Av ,œ��] ���	_q]2���	�
��]��

?

e�1

Ù

) �

Ù

)	)	�	��]

�*�

�

%V] lË] �� `k(,œop�
vpacbt�feq#Nv ,œ��]q���	���8]2h

2�?��

e �

Ù

� �

Ù

)	)�1 ��]

� /

�

�u] �� �st����
��C ��pk mL]2²´
+@q���	e2��opÓ	sÁ]^#Av ,œ��]�


�G)��

e

Ù

) ) �

Ù

) � )	�

� 1

�

%V]2—P
���Ê	bd�pbd ��fep��opÓ�sÇ]^#Av ,´�	]�


�����

e

F

' � �

Ù

) ) /	��]

� �

�

#g] �u]qÈ$opsdkp�	�
�� ��pk �š]imL]'-� ��'*����
³� ��fep��opÓ	sÁ]2#Av ,´�	]�


�����

e

Ù

)	� �

Ù

)	)+1	��]

� !

�

mL]phj
´�	�� ��pk$#�]qÈ ousdkp�	�
��e2#Av ,œ��] ����_q]��

)

�Že!/	� !�) �

Ù

)	)	! �‹]

� )

�
	

]–��bÇe±#Av ,´�	] ���	_q]j�����
�8]��

�

e�)+1

F

)�)

Ù

�

F

)�)�' �  �%V]jhÔ��sdb¦����a�,�e

	

]j��b� ��pk

0

] (‡o^ ��Že

#Av ,œ��] ����_q]��

�

�fe2) � ��)

Ù

� �

F

)�) �1��]

�

Ù

)

�

—˜]2\���sdst��� ���  �"�� �i#A�

œÓ��	��kpbt�'*���
��A²G@pbd� )+1 �te %T³<���
���
kp �³ ei²´��@f]

Ù

)	)+1ue @

F

'

�

Ù�Ù � 0

�	�
³<bds  `"Lr ��) �PÓ	
�sdsd �"�
��� `�
bd
�� �Å%V]�hj�
 y_` ��7���  �"�� �‹e�#Av ,´�	] ���	_q]n���	�
��]�����e

F

1

F

1 �

Ù

) )+1 ��]

�

Ù�F �

\�r��TÈ�r‡²˜Ó�
�sts  �"q
��
 `��bt
���� %Ë]�%�bd�
 �@���� ,� �� ���  �"�� ��ec#Av ,œ��] ����_�]n���	���8]

?!�

e ��) �1� �

F

)�)�) ��]

�

Ù

'

�

\�r��TÈ�r‡² Ó	
�sdsd �"�
��� `�
bd
�� � %Ë]œ%Tbd�
 �@q�	� ,� `� ���  �"�� ��e´#Av ,´�	] ���	_q]��

�'�

eu) ) �

Ù

)

Ù

�

F

)�)

Ù

��]

�

Ù

�

�

\�r��TÈ�r‡²>Ó	
�sdsd �"�
��� `�
bd
�� � %Ë]š%Tbt�� �@q�	� ,� �� ���  �"�� ��e�#Nv ,œ��] ���	_q]i�����
�8]��

�

e�)

Ù�F

)�)

F

�

F

)�) / ��]

�

Ù

/

�

&–��%.² &j
�sts  �"q
��
 `��bt
�� �Å\V]^%�_` �acbd �� ���A �"�� �jvp��@������2��)�'�)

Ù

)�) /´]

�

Ù

1

�

hjr‡�!�!r·&j
�sd �"q
��� `�
bd
��Žeu—˜] %T"q�½���� �sÁepvu� @��Î���2��) ��)+/�)+1�'u]

�

Ù

�

�

r‡™

Ù

&j
�sdsd �"�
��� `�
bd
��f]

�

Ù

!

�

\½]n%�_` �acb  ��fen#�]nhj
��~���	kfe lË]ihÔop�
a`������ei�A]nrAsd
� �ku�
vpbt�
b #A�

œÓ��	��kpbt�'*�� 
`�>m.�~²

F

)�) /´e �copÓ�s"�

���2��) /�)	)�)�'

F

]

�

Ù

)

�

%V]2r:� �
��³<
y_,%T�u�^ �sd�	�$#Nv ,œ��]

Ù

'ue'1 /

Ù

�

F

)�) �1�

�

F

)

�

²q]2hj�

œkp�
a , ���  �"��de^#Av ,´�	]q�!���
��]2h

)�2��

e )	) �

F

)�)

F

��]

�

F´Ù ��	

]g��bÁeg� ��#�]gÈ� $ ��pk

0

]�(‡o^ `�fe!�+�­#A��bd���š%T��Ó|vpbt_�� �½vp� @�� @pv/��) ��) �

Ù

!�'  g#Nv ,œ��]����	���8]!h

)

����e

F

)	) �

F

)�) �1�‹eu�+��#A�
bd���� ��

	

b¦_ �Avu� @�� @pv/��) ��) /�)	! /œ]

�

F F �

�u]q&j
�sdsdbt�p��eu#Av�,œ�	]������
�8]2h

)�2��

e ��' �

F

)�)

F

��]

Ù

�



�

F

'

��	

]q��bÁe

0

] (‡o^ ��fe2#Av ,œ��]q���	���8]2h

)!��2

e!1+1 �

F

)�)

F

�‹]

�

F

�

�

%V]2hj��stbt�
�
a ,�e

	

]q��b� `�pk

0

] (‡o^ ��fe2��opÓ�sÇ]^#Av ,´�	]�


��)��

e

Ù

1 / �

F

)�)�' ��]

�

F

/

�

�u]q&T]q&j
�sdsdbt�p�± ��uk$%V]qÈ �	�
Ê�e2�+��#A�
bd���� ��

	

b¦_ � vp��@�� @pvP��) ��)	!

F

� )u]

�

F

1

�

mL]phj
´�	��e2#g]q�u]2È opstkp������ `�pk

0

]^#Ab*��sd³� ��feu��opÓ	sÁ]^#Av ,œ��]qh

���

��e

F

)

Ù

�

F

)�)�' �‹]

�

F

�

��	

]q��bÁe2�u]p#�]qÈ� < ��pk

0

] (‡o^ `�fe2��opÓ	sÁ]^#Av ,œ��]qh

��)��

e2'	!�' �

F

)�)�' �‹]

�

F

!

�

mL]^²´bt_����
�	eq#Nv ,œ��] ���	_q]��

��2

e

F

1

Ù

�

Ù

)	)

Ù

�‹]

�

F

)

�

È ]^%T�p����sd³<bd�u
S ��pk

0

]2È op� *�b  ´e^#Av�,œ�	]������
�8]2h

�����

e$�1��) �

Ù

) )	! ��]

�º'�)

�

²q]2hj�

œkp�
a , ���  �" ]tep��opÓ	sÁ]^#Av ,œ��]�


�'���

e2' �	� �

F

)�)

F

�‹]

�º'

Ù �

�u]q&j
�sdsdbt�p��eu��opÓ	sÁ]^#Av ,œ��]�


2

�

�

e

Ù

1

Ù

�

Ù

)	)�' ��]

�º'

F �

%V] È ]2—š
`��Ê�bt�pb  `�C ��pk #�]i�u]qÈ opsdku���
�	e2#Av�,œ�	] ���	_q]2m

)'�
Ù�F F

) �

Ù

) )+1 ��]

�º'�'

�

�š]nmL]'-× `�'*�����³  `�  `�pk�#g] �u]qÈ$opsdkp�	�
�	e2#Nv ,œ��] ���	_q]Žm

)��

'�' /	� �

Ù

)	) /	�‹]

�º' �

�

#g]i�A]^%��c�
vp
�� , ���  �"����Åe'-±vp�Vr

Ù

/+/ �$&j
�sds  `"�
��
 `��bt
��fe´#Av�,œ�	]������
�8]�


)�)�2

e

Ù

! �

F

)�)�'	��]

�º' /

�

&�]qÈ$��sd�ubt��Ó|vu
�opa2e �½]prN����eŽ&T]2r±]2—P� @(@��	sÁe^#Av ,œ��] ����@u�8]-��)+1ue

Ù�F

� �

F

)�) /	��]

�º'+1

�

\�r��TÈ�r‡²CÓ�
�sts  �"q
��� Æ��bd
�� �Å%V]^%Tbt�� �@q�	� ,� �� ���A �"�� �‹e^#Av�,œ�	]Ž���	���8]2h

)����

e

Ù

!

F

�

F

)�)�' ��]

�º' �

�

%V]2—P
���Ê	bd�pbd ��,�	�� �sÇ]pbd�A@p��� @^ `�� `�
bd
��f]

�º'	!

�

#g]2\T �*�sd���±���� �sÁ]��Á™š#‡m

F

)�)+1ueG-���������
 ��op�p�

F

)�)+1	��]ubt�A@p�
��@^ ��� Æ��bd
��f]

�º'	)

�

%V]2r:� �
��³<
y_ ���  �"��de^#Av�,œ�	] ���	_q]qm 1 �´e

Ù�Ù

��)

Ù

� �

F

)�)�' ��]

� ��)

�

%V]�lL]gr:� �
��³<
y_qe×—˜]�™š
œ��a`�  `�pk¥#g]×²œÓ|vc�Ô��b¦��Ê	����e:#Nv ,œ��]"���	_q]×m

�

� �

F

)�)�' �

Ù�Ù

��)

Ù

�

�º ��

	

bt_ � vp� @�� @pv/�`)

F

)	!

Ù<F

�

�

]

� �

Ù �

%V]�%��Å ��^ ����	_ ���_ �" ]¦eA#Av�,œ�	]A���	�
��]×h

2

�

?

eA'	)�' �

Ù

)	) �	�  N#Nv ,œ��] ����_�]×m

)�?

eA) / ��)�) �

�

Ù

)	)	!	�  ^#Av ,œ��] ����_q]2m

���

e2) � ��)

Ù�Ù

�

F

)�)�) ��]

� �

F �

È ]q™šstopÓ|a ���  �"��de^#Av�,œ�	] ���	_q]��

)�2

e$�1�	�+/ �

Ù

)	)+1 �‹]

� ��'

�

—P���	��Ê	���	e2�!�� �kp�	�� `�pkK&jvu�
bd�~��
y_` ue^vp��@�� @pvP��)

Ù

)	!�) /+/´]

� �	�

�

%V]flL]gr:� �
�	³�
y_qeg—S]g™P
œ��a��� ��pkÉ#�]g²œÓ|vc�Ô��b¦��Ê	����eA&jÊ���Ó|vŽ] �u]n#Av�,œ�	] �

F

)�) /	�,�  ��

	

b¦_ � vp��@��

@uv/��) �

Ù<F

�

F

)

�

]

� ��/

�

�u]2����_���s¦�� ��pk$#�]q�u]qÈ ousdkp�	�
��e2#Av ,œ��]����	�
��]�


2�2�?

e^'+/	� �

Ù

)	) �1��]

� � 1

�

%V]qÈÉ]2—P
���Ê	bd�pbd �� ���  �"�������opÓ�sÇ]i#Av ,œ��]��

�����

e

F

)�) �

F

) / �

F

)�)�) ��]

Ù

/



� �1�

�

%V]^%��Å ��p ��
��_C ��pk�&T]q&– ��
st�

��Žepvp� @�� @pv/�`)�'�)	!

Ù

1�'u]

� � !

� 0

] (‡o^ ��fe2#Av ,œ��]����	�
��]^h

)�?

�fe

F

! �

F

)�) �1�‹]

� � )

�

%V]qÈ �	�� ��ukKÈÉ]q²œÓ|vpsd��*���sÇe^rAop��]2#Av ,œ��]Ž�u] �

���

e �	!	) �

F

)�) �1�

� /�)

�

�u]q&j
�sdsdbt�p�± ��uk$%V]qÈ �	�
Ê�e2vp��@�� @pvP��) ��)	!

F

� ) �

F

)�) �1�‹]

� /

Ù �

�š]n�N]q�� Æ�Ž�š ��uk

	

]q��bÁep��opÓ�sÇ]i#Av ,œ��]�


2

�

)

�

Ù

) )

F

� /

F

�œ]

Ù

1


