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¼ ½¿¾ÁÀ	Â]½$ÀPÃÄÂ]Å�ÆR½$Ç�ÈNÉ�ÊK½?ÂKË�½?ÂKÇºÊKÌ�½�ÂÍÈK¾ÎÀ�Ì�Ïr½�Ð¬ÈKÑ�¾ÎÀÄÇ�È]ÒgÆ#ÆR½�Â]ÊKÒ�¾ÁÀ�ÂKËP½?½�ÓÕÔ�ÏÎÉ�ÈK¾rÖ�½×Ñ�¾rÅ�ÀÄÑPÊKÅÕÃPÉPÔ�ÂK¾ÎÅ�À�ÊN½$Ç�Ô�ÂK¾rÅ�À
ØÙ�ÚªÛ�ÜNÛ�ÝrÞ�ß%àâá ÊK½$Ç�Ô�ÂK¾rÅ�ÀDã�ÉPÈK¾ÎÀ�Ì*ÇRÂ]ÊNÇ�À�È]Ö�½�ÊNÈ]½$ÏrÒ�Ñ5Å�ÏÎÇºÊN¾rä�½$Ã qKå ÂKÇºÊKÌ�½�Â�æ�ç;ËP¾ÎÈ�Ñ5Å�ÏÎÇºÊN¾rä$ÇºÂK¾ÎÅ�ÀcÖmÇºÊN¾ÁÇºè�Ïr½xËPÇ�È?è5½�½$À
À�Å�Â]½$Ã Ç�È�è5½$¾ÎÀ�Ì�½$È]Ñ5½$Ô�¾ÎÇ�ÏÎÏÎÒ-È]½$ÀPÈK¾rÂK¾ÎÖ�½ÄÂ]ÅcÂKË�½7ÈKÑ�¾ÎÀÕÐ�é�¾ÎÑ-Ì�½$À�½�ÊNÇ�ÏÎ¾Îä�½$Ã°Ñ�ÇºÊKÂ]Å�À ÃP¾ÎÈKÂ]ÊN¾rè�É�ÂK¾ÎÅ�À Ú�ê�ëLì�àîíï�ã�Ç�ÀPÃ
ð Ç�Ô�Â]Å�ÊN¾rä$ÇºÂK¾rÅ�ÀRÈ]ÂKÉ�ÃP¾r½$È�ËPÇ$Ö�½;¾ÎÀ�ÃP¾ÎÔ�ÇºÂ]½$Ã�ÂKËPÇºÂ
ÑPÊK½$Ô�ÅÕÔ�¾rÅ�ÉPÈ�ÈKÔ�Ç�ÏÎ¾ÎÀ�Ì�¾ÎÈ�ÏÎ¾rñ�½$ÏrÒxÂ]ÅxÈ]½�Â�¾ÎÀÄÇºÂ�ÆRÅÕÃ�½�ÊNÇºÂ]½¿ò };óîôDõ`ö
Ú�ê ½�÷�ømÔ à } ã²Ç�È�Å�ÑPÑ5Å�È]½$Ã°Â]Å-ÂKË�½7Çºè�ÈKÅ�ÏÎÉ�Â]½7Ô�ÊKÅ�ÈKÈ`È]½$Ô�ÂK¾rÅ�ÀDã�ù/Ë�½�ÊK½RÈKÔ�Ç�ÏÎ¾ÎÀPÌc¾ÁÈxÀ�Å�Âx½�ÓgÑ5½$Ô�Â]½$Ã�ÉPÀ	ÂK¾ÁÏ�ò }#úüû�ý
Ú�ê ½�÷�ømÔ à } æ�þPÉ�ÊNÂKË�½�ÊNÆRÅ�ÊK½�ãkÂKËP¾ÎÈ
ÖºÇºÊN¾ÎÇºè�ÏÎ½×Ë�Ç�È%è5½�½$À7À�Å�Â]½$Ã7Ç�ÈLè5½$¾ÎÀ�Ìx¾ÎÆRÑ5Å�ÊKÂKÇ�ÀkÂ ð Å�ÊLÂKË�½;ÊK½$ÏÎ¾ÁÇºè�Ïr½×½�ÓgÂ]Ê8Ç�Ô�ÂK¾rÅ�À
Å ð ÂKË�½�ÔNËPÇºÊNÌ�½$Ã�Ñ�¾rÅ�À ð Å�ÊNÆ ð Ç�Ô�Â]Å�Ê ð ÊKÅ�ÆÿÑ�¾rÅ�À7½$ÏÎ½$Ô�Â]ÊKÅ�ÑPÊKÅÕÃPÉPÔ�ÂK¾rÅ�À�æ�¼ ½x¾ÎÀkÂ]½$ÀPÃ7Â]ÅÄÑ�É�Ê8ÈKÉ�½;ÂKËP¾ÁÈLÈ]ÂKÉPÃPÒ7ÉPÈK¾ÎÀ�Ì
ÂKË�½*ÑPÊKÅ�Ñ5Å�È]½$Ã����Lç��¸½$Ïr½$Ô�Â]ÊNÅ�Æ7ÇºÌ�À�½�ÂK¾ÎÔRÔ�Ç�ÏrÅ�Ê8¾ÎÆR½�Â]½�Êx¾ÎÀsÔ�Å�¾ÎÀPÔ�¾ÎÃ�½$À�Ô�½�ù¿¾ÎÂKË=ÂKË�½ å���� È]Ñ5½$Ô�Â]ÊKÅ�Æ7½�Â]½�Ê$ã�Ç�ÀPÃ
ù¿¾rÂKË ÂKË�½
	/÷%Ç=Ñ5Å�ÏÎÇºÊ8¾rä�½$Ã�� å�
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Ç�ÏÎÏrÅ|ù¿È¿Ã�ÇºÂKÇ#Â]Å�è5½�Å�èPÂKÇ�¾ÎÀ�½$Ã=Å�Ö�½�Ê�Ç�ÏÎÇºÊKÌ�½`Ê8Ç�À�Ì�½�Å ð�� ÇºÂ�ò } ó ô Ú�ê ½�÷�ømÔ à } ã�� ó�ô ê ½�÷�Ç�À�Ã�� ó ý�� ö ã
Ç�ÀPÃ*ù¿¾ÎÂKË ð Ç$Ö�Å�Ê8Çºè�Ïr½?Ñ5Å�ÏÎÇºÊN¾rä$ÇºÂK¾ÎÅ�ÀÄÇ�ÀPÌ�Ïr½×ÊK½$ÏÎÇºÂK¾rÖ�½?Â]ÅxÂKË�½?ÖÕ¾rÊKÂKÉ�Ç�ÏkÑ�Ë�Å�Â]Å�ÀRÆRÅ�ÆR½$ÀkÂKÉPÆAæ�������� �"!$#&%'#&(*),+-�/.
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ùÍ½c¾ÎÀkÂ]½$ÀPÃ Â]Å Ã�½$Æ7Å�ÀPÈ]Â]ÊNÇºÂ]½�ù¿Ë�½�ÂKË�½�Ê�ÂKËP¾ÎÈÄ¾ÎÈ`¾ÁÀ ð Ç�Ô�ÂÄÂKËP½�Ô�Ç�È]½�æ°ç;ËP¾ÁÈ�¾ÎÈ
¾ÎÆRÑ5Å�ÊKÂKÇ�ÀkÂ�ã�è5½$Ô�Ç�ÉPÈK½ ð Ç�Ô�Â]Å�Ê8¾rä$ÇºÂK¾rÅ�À°ËPÇ�È/Å�ÀPÏrÒcè5½�½$À-ÑPÊKÅ|Ö�½$À ð Å�Ê�ÂKË�½�Ô�Ç�È]½�Å ð ÏrÅ�À�Ì�¾rÂKÉ�ÃP¾ÎÀPÇ�Ï5Ñ�ËPÅ�Â]Å�ÀPÈ�æ ì ÇºÂKÇ
ð ÊKÅ�Æ ÂKËP¾ÎÈ�½�ÓgÑ5½�ÊN¾ÎÆ7½$À	Âxù¿¾ÁÏÎÏ�ÂKËkÉPÈ�¾ÎÀPÃP¾ÁÔ�ÇºÂ]½Äù/Ë�½�ÂKË�½�Ê`ÂKËP½7ÑPÊK½$Ô�ÅÕÔ�¾rÅ�ÉPÈ�ÈNÔ�Ç�ÏÎ¾ÎÀ�ÌA½�ÓÕÑ5½$Ô�ÂKÇºÂK¾rÅ�ÀPÈ�Å ð ÂKË�½ ê�ëLì
ð Å�ÊNÆ7Ç�ÏÎ¾ÎÈNÆ ù¿¾ÎÏÎÏ×è5½=É�ÏrÂK¾ÎÆ7ÇºÂ]½$ÏrÒ ÊK½$Ç�ÏÎ¾Îä�½$ÃDã?Ç�È#ù�½$ÏÎÏ¿Ç�È�Ë�½$ÏrÑ�¾ÎÀ�Ì Â]Å�Ô�Å�À�È]Â]ÊNÇ�¾ÎÀvÏrÅ�À�Ì�¾rÂKÉPÃ�¾ÎÀPÇ�Ï×è�Ç�ÔNñkÌ�ÊKÅ�É�ÀPÃPÈ
Ñ5Å�ÈKÈK¾rè�ÏrÒ Ô�Å�ÆRÑ�ÏÎ¾ÎÔ�ÇºÂK¾ÁÀ�ÌCÂKËP½�½�ÓÕÂ]ÊNÇ�Ô�ÂK¾rÅ�À_Å ð ÂKË�½cÑ�¾rÅ�À ð Å�Ê8Æ ð Ç�Ô�Â]Å�Ê ð ÊKÅ�Æ ½$Ïr½$Ô�Â]ÊKÅ�Ñ�ÊKÅgÃ�ÉPÔ�ÂK¾rÅ�À�½�ÓgÑ5½�ÊN¾ÎÆ7½$À	Â
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þ�� ê æ û�� Ú Ç à 	�ÈKÉPÇ�Ï	Ñ�ÇºÊKÂ]Å�ÀÄÃP¾ÎÈ]Â]ÊN¾Îè�É�ÂK¾rÅ�ÀDã�ÊN½�ÑPÊK½$È]½$ÀkÂK¾ÎÀ�Ì;ÂKËP½LÑPÊKÅ�è�Çºè�¾ÎÏÎ¾rÂâÒ/Â]Å ��ÀPÃ�Ç;Ñ�ÇºÊKÂ]Å�À�ù¿¾rÂKË`ÆRÅ�ÆR½$ÀkÂKÉPÆ
ð ÊNÇ�Ô�ÂK¾rÅ�À �-¾ÎÀ�ÂKË�½xÀkÉPÔ�ÏÎ½�Å�ÀDæ Ú è à�ê�ëLì ¾ÎÀ�ÂKË�½�ÊK½�Ì�¾rÅ�À�ù¿Ë�½�ÊK½�¾rÂ�ÊK½�ÑPÊK½$ÈK½$À	ÂKÈ�ÂKË�½�½$Æ7¾ÎÈKÈN¾rÅ�À#Å ð Ç`Ñ�ÇºÊKÂ]Å�Àcù¿¾rÂKË
ÆRÅ�ÆR½$ÀkÂKÉPÆ ð ÊNÇ�Ô�ÂK¾ÎÅ�À3�����-Ç�ÀPÃ�¾rÂKÈ�ÊN½$Çºè�È]Å�ÊKÑPÂK¾ÎÅ�À ù¿¾rÂKË Æ7Å�ÆR½$À	ÂKÉ�Æ ð ÊNÇ�Ô�ÂK¾rÅ�À3� õ �gæ Ú Ô à�ê�ëLì ¾ÁÀ ÂKË�½
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e p → e, π+ n

  1.550    /    15
Constant   46.77
Mean  0.9414
Sigma  0.5965E-01

Mx (GeV)

ε=0.32

  3.611    /    15
Constant   57.63
Mean  0.9338
Sigma  0.6731E-01

Mx (GeV)

ε=0.59
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ô

 � � Ð ô


��ô æ


 û�û � � æP÷%Ç�ÀPÃ�½�Ê8ËPÇº½�Ì�Ë�½$ÀDã ë æ ��æ � æ ê ÉP¾ÎÔ8Ë�Å�ÀDã � æ ê ÉP¾ÁÃPÇ�Ïªã ë ËkÒgÈ$æ �;½�ÖGæ ì���� Ú û��
�
� à ý��mö�ý�û � û Ð ô �gæ

 û$ô�� ��æ&��¾rÊNÇºÑ5½�ÂK¾ÎÇ�ÀDãÕ½�Â¿Ç�Ïªærã ë ËkÒgÈ�æ �²½�Â]Â�æ4� �	� �\Ú ôºý�ý�ô à � 
 Ð ��ô æ

 û � � �Læ � Ç�ÀPñg¾r½�ù/¾ÎÔ�ä�ã ê æ ë ¾ÎÏÎÏr½�Ê$ã���æ �¿Ç�Ã�ÒÕÉPÈKËPñg¾ÎÀ�ã-�ÍÉ�Ê$æ ë ËkÒgÈ$æ � æ�� �
��Ú û��
�
� à � ý ��Ð � û$ô æ

 û�ö�� ! æ �¿æ ! ÇºÊNÏÁÈ]Å�ÀDã � æ � ¾ÎÏÎÇ�ÀPÇÕã ë Ë	ÒÕÈ�æ �¿½�Ö�æ �²½�Â]Â�æ � � Ú û��
�ºý à û � û �kæ

 û�
�� �]ç;ËP½ � Ô�¾r½$ÀPÔ�½ ì ÊN¾ÎÖg¾ÎÀPÌÄÂKËP½ û$ô ê ½�÷ 	/ÑPÌ�ÊNÇ�Ã�½xÅ ð ! �L����þ �Õã�þ�½�èPÊ8ÉPÇºÊKÒ�ã ôºý�ý�û æ

 û � � ��æ&�×ÇºÊKÂKÏªãP¼�æ � Ç��3½�ÊNÅ�Â]Â]Å�ã ��ÉPÔ�Ïªæ ë ËkÒÕÈ�æ4� ����Ú û�� ��� à ô ����Ð ô � 
 æ

 û � � � æP÷%Ç�ÀPÃ�½�Ê8ËPÇº½�Ì�Ë�½$ÀDã � æ ê É�¾ÎÃPÇ�Ïªã � æ Ð � æ ��ÇºÌ�½�Â�ã ë ËkÒÕÈ�æ �;½�ÖGæ ! � 
 Ú û��
� � à û�ö 
mö æ

 û � ��� æk÷�Å�ÏÎÆ7½�Ê$ã �]ç;Ë�½ ë ¾rÅ�À ! ËPÇºÊKÌ�½�þ�Å�ÊNÆ�þ�Ç�Ô�Â]Å�Ê;Ög¾ÁÇ ë ¾rÅ�À
�ÍÏr½$Ô�Â]ÊKÅ�ÑPÊNÅgÃPÉ�Ô�ÂK¾rÅ�À7Å�À�ÂKË�½ ë ÊNÅ�Â]Å�ÀDã � ë ËDæ ì æ

ç;ËP½$ÈK¾ÎÈ�ãÕ÷�ÊN¾ �]½ 	�ÀP¾rÖ�½�ÊNÈK¾ÎÂ]½$¾rÂ�ã ôºý�ý�ý æ

 û���� ! æ å ÇºÊKÊN¾ÎÈ$ã �]ç;Ë�½ ë ÊKÅ�Â]Å�À ! Å�ÉPÏrÅ�Æ�è*þPÅ�ÊNÆ¸þPÇ�Ô�Â]Å�Ê ð ÊKÅ�Æ ë Å�ÏÎÇºÊ8¾rä�½$Ã �pÀ�Ô�ÏÎÉPÈK¾rÖ�½ Û õ Ù �LÏÎÇ�È]ÂK¾ÁÔ � Ô�ÇºÂ]Â]½�Ê8¾ÎÀ�Ì

ÇºÂ�ò }�� ý���
 Ú�ê ½�÷�ø�� à } ã � ë ËDæ ì æ�ç;Ë�½$ÈN¾ÎÈ�ã 	/À�¾rÖ�½�ÊNÈK¾rÂâÒ�Å ð ÷�¾rÊKÌ�¾ÎÀP¾ÁÇÕã ôºý�ý�û æ

 ôºý � ì æ ì ÊK½$ÔNËPÈK½$Ïªã�
Äæ å Ç�ÀPÈ]Â]½$¾ÎÀDã � æ � æ � Ç�Æ7Ç�ÏrÅ�Ö>Ç�ÀPÃ �%æ?ç;¾ÎÇºÂ]Å�Ê$ã �/ÉPÔ�Ï�æ ë Ë	ÒÕÈ�æ�� � � � ã û�ö 
 Ú û��
�
� à ã

ËkÂ]Â]Ñ � ø�ø|ù;ù;ù`æ ñkÑ�Ë�æ ÉPÀP¾ Ð¬Æ7Ç�¾ÁÀ�ä�æ Ã�½|ø � � � ì ø Ú ½�ÓgÂ]½$ÀPÃP½$Ã-Ö�½�ÊNÈK¾ÎÅ�À à æ

 ôÕû � �pÂx¾ÎÈ�¾ÎÀ	Â]½�ÊN½$È]ÂK¾ÎÀ�Ì�Â]Å-À�Å�Â]½*ÂKËPÇºÂ�Ç �]Ô�Å�À	Ö�½$ÀkÂK¾rÅ�ÀPÇ�Ï �AÇ�È]ÒgÆ#ÆR½�Â]ÊKÒCÇ�Èx¾ÎÂ�¾ÁÈ/ÂâÒkÑ�¾ÎÔ�Ç�ÏÎÏrÒ-Ã�½ ��À�½$Ã°¾ÎÈ�ÉPÀPÀ�½$ÔiÐ

½$ÈKÈNÇºÊKÒ�æ � ð Å�À�½A½�Ó�Ç�Æ7¾ÎÀ�½$ÈÄÂKË�½ � Ã�½�Ñ5½$ÀPÃP½$ÀPÔ�½cÅ ð ÂKË�½AÃP¾��5½�ÊK½$ÀPÔ�½cÅ ð ÂKË�½AÔ�ÊKÅ�ÈKÈRÈ]½$Ô�ÂK¾ÎÅ�À Ú Å�Ê#Ô�Å�ÉPÀkÂKÈ à
è5½�Â¬ù�½�½$ÀAÑ5Å�ÏÎÇºÊN¾Îä$ÇºÂK¾rÅ�À�ÈKÂKÇºÂ]½$È¿Ç�È?Ã�½ ��ÀP½$Ã�¾ÁÀ�ÂKËP½�ÏÁÇºè�ãÕÅ�À�½�ù¿¾ÎÏÎÏ�Ì�½�Â?ä�½�ÊKÅ7ÈK¾ÎÀPÔ�½�ÂKË�½�Ö�½�ÊKÒ�Ã�½ ��ÀP¾ÎÂK¾rÅ�À#Å ð
� ¾ÎÀPÔ�Å�ÊKÑ5Å�ÊNÇºÂ]½$È×ÂKË�½�ÃP¾rÊK½$Ô�ÂK¾rÅ�ÀcÅ ð ÂKË�½xÂKÇºÊNÌ�½�Â¿Ñ5Å�ÏÎÇºÊN¾rä$ÇºÂK¾ÎÅ�ÀDæ
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