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��� X ���v��� X �Y\ VYV]V � X ����\�� V ^�\�� V �
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Hall C Oct.2005 C12/nucleon data 4.6 GeV 16 deg.
QFS C12

QFS*1.04 (low W)
QFS*0.96 (high W)

E.C. model*1.08
P.B. model*1.03

�f�������!�Ù 
'TÞ,�����L!  �	#�����e ���!�v�������������Ä £�� ! ^������x����^×�x\�^��v� V �
�[~��Ù�!� X �����0�p����������È��������� �\ � ��� X ���p��� X �Y\ V!V�V � X ����\�� V ��� ß �����v�����Y� XvV�V �����������[��\�Y~�\ V �
\ � PSRÕR $���� ß � V ���*��\ V!V ��È����W�Y\ V �v�����Y�����0��^  � V ���x�v��� V ��\Í��~_���x\%^_�v� X �!\ VYVV � X �Y��\�� VÉ� �Y\��j��~_� VYX ����� � � X �Y\�� V �Y~����]�������� Í�Y\|��~�� %��Ö���!\%^_� X �[\����� ��tZ VÌV ~�\��]�\��4�f�����_�Y� V  Ù���_^�%$O��~��	�����Û��\�^����I�����Y��� V �]����~4���!�v�����x�������Ä °Þ�������! ^�����������Y~�� � #��¨�������v�B�d�[~�� V ���������6\ � �����!�v�v�x�v����������\�� V ��~�� X ~�\�� X �
\ ��VYX ���������Í\����� ���~��

%������Y\�^�� X �p$2���v�p�%��������~_�x��� X ���v��� X �!\ VYVSV � X �Y��\�� V ��� X ~���������^`$6\��S��^  � V ����������~��X �Y\ V!VxV � X ����\�� V|� \��ÙÈ&� V �x�����Y���v�x�v���Í�]����~ ^�����������^ � V �������������!\����v^ ^��������m� !�Y������\ VÉ� \�� !,�
�
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Carbon-12   4.6 GeV, 16˚

QFS / Hall C

W[GeV]

�f�������!�
�'T���C����\ ����� ��Þ,�����i!  �	#�����e ^������_�
�[~��x���Y\ X ��^����!�Í�Y\Û�����S��~_�Ù��� X�ß ����� � ��� X ����\�������^�^������_�Y��\�� � � X ��\��W�É\��_��^�È��� V[� \�����\�� V '������� V!X ����� � � X ��\�� V�� \���~�����~�����^@��\��j��\���������� X \��������Y����� �"\������ X ���Y��\s��\^��C���� %���v��^ V�� \��(!,��ãä��~��������Y~�\ V � � � X ��\�� V �����Y�v��^_ �$�È��%�d�d�,���p |�Ì�����d��\
���&^�������Y~��v�"$fÈ� ä� V �����n�×È&���!�����0�x\%^���� � \��"!,$6\��0È� X \��Y�Y� X �Y����� �����n�]���Y~@��~��������Y��\\ � ����� �Y\�Þ������k!¨^������ ½ V �v�4�I�������!�n 4���_^J Å �J�%��� X �Û��~��×� X�X �v�%����� X �×�]~�����Y~��������Y�����Ì������������� X â�����^�� VÌU � �Ê�p x^��v�&�v�_^°\��Ê��~_�WÞ��s� X �v���Y��������\��x�v���Y���V ���Y�Y����� ½ ^��_����\
��~�����\��������Y���Ö^���������^��v� X ��\ � �Y~��,�����!�Y� X ���[�����  � X �Y\��Y��� V È�� � \��Y��Y~��� °�������v�]��~_��Þu�4� Å $ V �v���������Y� VYX ����� � � X �Y\�� V ���p �È&�
�_�v�v^_�v^`�� X ��� X �����C��� �×\������ X ���!��\ä ����v��^ V "�$ ½ Ú&Ü · ���	� Å �

"�$ ½ ���	# Å � � X �����"�Y~��s �������^ VÈ� ��~_� � � X ��\�� VÙ� \�����^M���Y������\�� V �� ��Y\ X \��������!�Ê�Y~��v� �Y\ä��à������������v���x^������n �������^ V
" �$ ½ ���	� Å �

" �$ ½ ��� # Å ��Z,���Y�v�!�������������� �$ V \������ � \�� ) ����^ * ����^ VYX �����W�Y~��v�"�� V \������ � \��ÕÚOÜ � � V �����x��~���^������_á V ��\������; �������^	" �$ $OÈ� X \��x�����Y�����Í��\��Y~�� V ���Ù�����������^ VYX �����v^Û �������^ V $�\��[� V ����� ) ����^ * � V ^�� V!X � V!V �v^×���°��~_�
�_����� V � X ����\�� V ��Õ���_���� 
Ú&Ü � �Y\|��~��b�"\������ X ���Y��\|��\Ù�����Ì��~_��^������_����\�� � � X ��\�� � �Y\��j��~_�W�����Y��\|\ ����!\���\��Û�Y\Ù��\������`����^������Y�v^° �������^ V �

#
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Run = 43774 MC file = /work/hallc/e93026/tajima/spin_uva_hbook/hipara_43774_cnoh

MC (c:QFS)

data

 W

data / MC:
r=1.11874 +- 0.00524284

�f�������!����'tbf�����������v��^�����������^�� !  %���v��^ VÕ� \��(! ^_� VYß �����Y����� V ½ �Y\�� Å ����^Ê^��������m� !�Y������\�$_~�����~"Þ��4�|Ú;�
� � }Õ}�ux} �n}�u �4z��Íz�rtmvuxw
a��Û�����Y� V \ � �Y~��S^������_á V " �$ $_��~��S��� X�ß ����� � ��� X ����\��°� V

Ú&Ü � · " �$ ¹ *) ½  9 Å�]~�� X ~ V ~�\�� V �Y~�����Ú&Ü � V ~�\�����^ÛÈ��S���_^��v�&�v��^_�v���*\ � �Y~�� X ���!�Y���������_^s� X�X ���_����� X ��$� � ��~�� X ��� X �����C���v^ V ��\��&�|����^���������� X ���_���!����� X �S��~��|� X �Y�����f��������� VWX \��Y�!� V ��\��_^�������Y\Í�Y~��S^������_��a � �Y~��
� X �Y�����;���_^ V ���|����������^°���Y\�^�� X � V % � � � è�½ %%� Å · Ô
Ú&Ü � � · " �$ ¹ * �) � · " �$ ¹ Ô *

Ô ) ½  �� Å���_^Û�Y~��S�v�!�Y\��]\��ÙÚ&Ü � ^������Y\ Ô � V
� Ú&Ü � · ¹

" �$
Ô � )

� Ô · ¹
" �$
) � � ÔÔ ½    Å

�



�[~�� � ��� X ����\������ X ~��������,����Ú&Ü � X ����È��*����������â��v^x�Y�������Y�����]��\
��~�� X ~��������,��� VYX ������ � X ��\���$�� XvX \��Y^_�����W�Y\
��àO� ½    Å �fZ V �É� V ~_\9�G���Ù��~_�[������� V � X ����\��`$��Y~�� VYX ����� � � X ��\����� PSRTR � V �����Ì�p V 
  �$ V \s� X �Y�������� 4��~_�Ê�v�!�Y\���� Ô � V �Y�v^_� X ��^ V \��x���]~��C���]~�������!\�������������^Û�Y\��¦Ú&Ü ��[~����_� X ���!���������� �^����Ê�Y\×��~_�Ê���_���_����\�^��v� V�X ����È&���Y�Y�p�C���v^ V �v���������Y�v�� �$tÈ� X \��������Y�����[��~��T�x\%^���� V ��\*^������_$�����^ X ��� X �������������Ì��~��Õ���!\��������C����\��
\ � ��~_�d�x\%^_�v� V á���Y�Y\�� V ��\ ) ����^ * ��[~�� V ������� V ��� X �����v�!�Y\��]���|ÚOÜ�� X \��x� V[� �Y\�� � " �$ �
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Run = 43361 MC file = /work/hallc/e93026/tajima/spin_uva_hbook/loperp_43361_cnoh

MC (c:QFS)

data

 W

data / MC:
r=1.05092 +- 0.00377657

�f�������!�  '�b6�v�!������^�� X �������Ù^����������_^ � !j �������^ V|� \�� !j^_� VYß �����!����� V ½ �Y\�� Å ���_^^��C�����:� ! ���C����\_$_��\�� Þ��4�|Ú;�

� � q�� k�}Tmp{*z0o k��"z	� �novk�

�[~��°�_�Y\ X �v^_���Y�Û^�� VYX �!��È&�v^M��È&\����Û~�� V È&�v��� �����������v^@�Y\n��~�� PSRTR ^������%���%\���������&\��!�������Ì\�È V �v�Ä��������\�� V]X ���"È&�
����^��W�]~_�v�"���_���x���������|��~��S�!� V �_��� V '
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�t� X \�� V �������Ì^��������:� !  %���v��^��Y������\0� V � � �_� X �Y��\���\ � Ë � V ��������^_� X �C����\��Í�Y~�����Y~�� V ~����&�,\ � ��~��*��\�^���� X �Y\ V!VÉV � X �Y��\�� V �Y�����Y\�^�� X ���d�v���O�Y~��*^������%$_������~�\�����~x^���������_^ � !¨���p ^������v�xÈ� G����\��!�Ê������Îv������\�� � � X ��\���� �f�����_�Y� V �@����^  ������� V �Y�����Y��Y~�� V �Y������\ � \��Ì��~�� ! ^�� V!ß �����!����� V[� \��[�����Y�������v��^������Í���]~�����~"Þ��4�°�x\������������ ÚV ���Y�Y�����×����^ � \��S�����Y�&�v��^�� X �������S��\��Ö�x\��x�v������� ^������%$I�!� V �&� X �������v�� ��×�%��� X �Í��~��Ú&ÜG� V ���_^��v�&�v��^_�v���Í\ �*ß �������Ê���Y� X�V $������Y�v���Y���������×�Y~��� ����v��^ V \������|��~�� Ë ��������� V�]~����Y�S��~��S^��C�����:� ! �Y������\Ù� V �O���]�������!\���� V �Y~��S���Y� X � V ��\�����T��~_�v�Y�
���!�W���É\x^��������Y�v��� V ��� V \ � �����Y� V $ X \��!�Y� V ��\���^����_�x�Y\Í�Y~��������! °^��������Y������p����������� X �!\ VYV0V � X ����\�� V�� \��S�Y~��Ê~_����~@����^@��\�� Ú V ���Y�Y����� V �Û�f��È����"  V ~�\�� V ��~���������������v�]^��C�������_^ � !  ����v��^ V �������������C���v^G\9���v�n ��	 ����e � Ë �  ��	� �S��e � \��~�����~�Ú�����^  ��	� ����e � Ë �  �� � �S��e � \��W��\9� Ú;$2����^n��~��Ù�!� V �_��������� V ��\��&� V ���_^�����Y�v� X �v�%� V �]���Y~ ½ Ú&Ü � � $,��� V � X \������x�`$ Å ���_^ �]����~�\��%� ½ Ú&Ü � Å ��������� X �C����\��G\ � ��~��^��C�����:� ! VYX ����� � � X ��\�� V ^_�������Y�x������^ � �Y\����Y~�� !  �������^4�Y������\ V ½ X \������x�4� Å �,�[~��â�� V �[�Y~��Y�����Y\�� V[X \��!�Y� V �&\���^°��\|�Y~��;� !Q %���v��^ VÌX ��� X �_�����Y�v^��]���Y~���~��,�����x\%^���â��v^
����� X �Y\ VYV,V � X ����\�� � \���£��]!,���[~_�|�p������������Ú&ÜIá V ���!�0����� E&KFH �]�[~�� V � X \���^ V ���W\ �

TABLE 1

Scalein
C target
data/MC

Y*
(data)

Y MC
(50%)

Y MC
(60%) m b pf* m' b' pf*'

High p 1.000 1.119 126.8 107.1 119.3 122.0 46.2 0.661 136.5 51.6 0.551
Low p 1.000 1.049 236.9 222.2 246.0 237.7 103.4 0.562 249.4 108.4 0.515

0.611 0.533
High p 1.040 1.084 126.8 110.0 122.5 124.5 47.8 0.635 134.9 51.8 0.556
Low p 0.960 1.090 236.9 215.1 238.2 231.5 99.3 0.594 252.4 108.2 0.510

0.615 0.533
High p 1.040 1.106 126.8 110.0 122.5 124.5 47.8 0.635 137.6 52.8 0.537
Low p 0.960 1.069 236.9 215.1 238.2 231.5 99.3 0.594 247.4 106.1 0.529

0.615 0.533

�Y~��Y�����!\9� V ���Y�]��~_���!� V �_��� VÕ� \�����~�� �����x�x\�^��v� V!X �����v^��]����~x��~���� VYX ����������� � � X ��\����^  � V �Y�v^���\������Y�����]���Y~���~��Ê�Y� X �v���xÞ,����� ! ^������ V ~�\��]� ��� �I�������!�s R�v�naN� X ���È&� V ���v� ��~����Í������~�\��_��~@��~_�°~�����~�����^ ��\�� �x\������������ Ú&Ü � � ���Y��^��������Y�����v$t��~���p�����������|� V ��� V �v� V ���Y�����
��\��v���Y~��v�*��~�� ����� VYX �����
\��*��~��"! ^������ �:� ! VYX �������,�[~����� V �]��~_�Y�v���Y\�� V,V ~�\�� ��~�������� X �W\ � ���YÈ����������Y���� X ~��������������Y~�� ! ^��������m� ! VYX �����
�*GIH=J��AfNSdlUePJ*MPO
	L\ l[S KAT[WNf�lU^=^=eYMPJon.KAT KNH=Jis(TRn=Jde
�qT[WAO(S�WNT[fNf�f�JoS KNMPT[O.MYO����� lUeYfAT�MYs.^,WAT��[J�KNH=Jl]w[WAJ*Jds(JdOVK�XmJ�K hqJdJ*OkKNH=J H=MPw[HxlUO,nkeYTph�����n=l]KNl��]`�� WjlpKAMYT[f*gRhiH=MvSjH MvfqlUO MYO,n�MvSdl]KAMYTUOxKAH,l]K�KNH=JWAJof�Mvn�Z,lUe%fNSdl]eYJ \ lUS�KAT[WNfLlUWAJrn=Z=J�KAT(KNH=J���� ^=WNT�n�Z,S Kog,WjlpKNH=JdWiKNH,l]O�KNH=Jrs(T�n�Jde y�� s(^=WAT��[Jds(JdOVKLMvfl]evf�T(fAJdJdOu\tT[WIKAH=J�^mJdWN^un,lpKNl,g=f�J*JrG1lUX=eYJ! =g" pO,n�y�WATph
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È� º 
� ½ ~_����~�Ú Å ����^Í�Ä
� ½ ��\��Q� Å �t�[~��ÕÚ&Ü�� � � \��T��\�� ����^�~_����~SÚÊÈ&� X \��x���|� X ~�x\��Y� V ���x�������Õ�]����~  � V � V �Ê����� X ~�������� V ���Û�Y~�� VYX ����� � � X ��\�����I��~�� V ��\��&� V ����^��������v� X ���_� V ���Y� X \��Y�!� V ��\��_^��������� Í^��������Y�v��� � \��d�v� X ~°�x\������%��Y��� V ���!�����_�����%��� X �0��~_�|^������Ê %���v��^ V " �$ ���Y�Ù��� V \�^_�����v�Y�����p$`��~_�,Ú&Ü@^������v�!�������v^� \��
�p� X ~ ��\��x�v���Y��� V ���!�������4� V ��������^��v�&�v�_^��v���Ù�x�p� V ���Y���������p�4�I�����I� V ~�\�� V�Y~��,�!� V �_��������� V ��� V \ � " ½ Ú&Ü Å · ) ÚOÜ º�*  ����v��^Ê������� VÕ� \��T��~_����\��°#0�Y\�� V \ � �f��È���� ��s��\��Y�Ê��~����|È&� X ��� V ���Y~��Ê�!� V ��� X ������� V!X �����v^ ) � ���_^ * � ���Y�������x\ V �
��^��v����� X ���=$�Y~��0������� V*� \����Y\�� V  0����^  $&\���x����^���$������
�����x\ V ��\��"��\��4\ � �p� X ~n\��Y~��v���,�[~�������Y�v� V � X ����\�� V \ � �Y~��s������� V \ ��X \�� V �������Ê�����Y�v���Y������^G^��C����" �$ � \��Í~�����~ ����^G��\���x\��x�v������� �]����~@�Y~�� " ½ Ú&Ü Å ������� V �������Ê���@���Y����~�� X ��� � \��!� �Y~��0Ú&Ü � � �x�p� V ���Y��^� \��Ù�v� X ~ X � V ���GaN� X ��� È&� V �v��� �Y~����Í��~��Û^��C���������_� V �d\�����^M~��p���Û��\������Y�v� X �v�_��Y~���" ½ Ú&Ü Å ������� V ���_� X �Y�� Û\��Û��\��s\ � �p� X ~×\���~����*�Y\��!� V ���������"��^�������� X ����Ú&Ü � � V $OÈ��_������v� V ���������v�!�Y\�� V ���°�v����~���� ) \�� * X ���"�Y� V �����]���Û^������v�!�v���[��������� V �ÕÞ�\��d�����v�v$&� V�]����~×���� V ����\ � ����^��v�&�v�_^��v���W�x�p� V ���!�v�x�v��� V \ � �Y~�� V ���x�
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TABLE 2

Parallel Perp
Model scalein C data/MC Average pf*' C data/MC Average pf*'

high p low p high p low p Top Bottom high p low p Top Bottom
QFS 12/05 1 1 1.119 1.049 53.4 54.3 1.094 1.051 57.5 60.2

" 0.96 1.04 1.084 1.090 53.4 54.2 1.060 1.092 57.3 59.9
QFS < 12/05 1 1 1.119 1.049 53.3 54.3 1.107 1.085 57.3 59.5
P. Bosted - - 1.171 1.153 53.9 54.6 1.159 1.200 58.0 60.2
QFS  10/05 1.11 1.07 1.037 0.983 54.2 54.6 1.034 1.017 57.9 60.4
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