
���������	�
����
������������

�����������! "
�#%$&
�����#

'�(*),+*-

.0/214365�798;:=<2>@?BAC5�7�D9:FE&<G5�<IHJH6:=KFL;D9:FE&<M?N5�7�D�EOA�:F<QPSRTR

UWVYX

���[Z0�O�]\���^_\��`$�a��,bTbM�dc]efZ

g hji4k lnmpopqsrtmvuxw y�z|{[rtux}

�[~�•0••€%‚ƒ•„�Y…‡†ˆ•„��‰Š��‹I�

V

 Œ†x†ˆ••‰Š�! "…

V�•

\��!†ˆ•„^

•

�Y\�†Ž‰Y~�•|^�…••�•„�Y•„�

X

•‘\9’�•v�W‰Y~�•

V

��†“\

•

†x•p�

V

���Y•„^”�Š�C‰Š•

V

$f\��S Œ…••„‹•^

V

$f\

•

��‹•‹–‰Š~�•x†ˆ��‰Š•„�Y…—��‹

V

…•�˜‰Š~�•x‰™���!š�•„‰v�"›O\�‹•‹•\�œ]…‡��š�‰Š~�•

^�•„�Y…•’��C‰Š…•\��nš�…‡’�•v�•…•�•�,�_�˜�]�,�ž
������9�Ÿ�_ s-6¡ƒ¢x£F¤¦¥¨§v©9ª!ª•¢v§�«=¬­©9®M«�©4«=¡ƒ¢‘¯°¢•±�²v³�ª•¢„´

±�²Ÿµ_¯ˆ¯°¢9«FªY¬F¢Š²v$_œd•S~��p’�•

¶
·�¸@¹

P

¸4º

P

·�»6¼•½=¾

£F¤Š¿�ÀpÁ

£F¤�ÂFÃ

ÀpÁ

£F¤�Â

»

£F¤

º

¾

£Ä¿�£

Ã

£

»

£!Å

¾

£F¤Y¿�£F¤

º

¾

£�¿�£

ºGÆ

¾‘Ç

¿

Ç

½

 

Å

œ]~�•„�Y•

¾
Ç

���Y•ˆ‰Y~�•�����†|È&•v�

V

\

•[V!X

��‰!‰Š•„�Y…•�_š4���

X

‹‡•v…É\

•

†Ê�

VYV

����†0Èƒ•„�

Ã

$

¿

Çf½BË

Å

�!•v‚��!•

V

•„��‰Ì�Š��^�…—��‰Y•v^Í‚&\�‹—���!…•Î„•v^xÏ

¹°ÐƒÑƒÒ•Ó

Ï

ÑƒÔ

X

�!\

VYVÕV

•

X

‰Š…‡\��

V

$

»6¼

…

V

‰Y~�•]Èƒ•v��†Ö‚&\�‹—�����

…‡Îp��‰Y…•\��×����^

»6Ç

…

V

‰Y~�•|‚&\�‹—���!…•Îv��‰Š…‡\��°\

•

���

X

‹‡•v�

V

Ã

�W�[~�•0^�…‡•ƒ•v�!•v�

X

•0\

•

‚&\�‹—���Y…•Î„•v^

���

X

‹••v\��

X

�!\

VYV�V

•

X

‰Š…‡\��

V

¿�Ø

ÀpÁ

Ç

Â

¹

¿`Ø

ÀpÁ

Ç

Â

…‡�"‰Y~�•0����†x•v�Y��‰Š\���~��

V

È&•v•v�sÈƒ•‘••€%‚��Y•

VYV

•v^

…‡�|‰Š•v�!†

V

\

•

���_‚ƒ\�‹•���Y…‡Îv•„^Ù�Œ�

X

‹••„\��

X

�!\

VYVTV

•

X

‰Y…•\��

V

¿
ÀpÁ

Ç

Â

���_^x���

X

‹••„\��x�

V

 Œ†x†ˆ••‰Š�Y…‡•

V

Ã

À�Á

Ç

Â

½=Ë

Å

½

V

…‡†ˆ‚�‹‡…

•

 Œ…•�_š‘‰Š~_•

V

��È

V!X

�Y…‡‚_‰ÕÚ

½

 

Å

‰Y\Û 

Å

�

�[~�•

X

�

V

‰Š\�†ˆ���Ä ˜��‚�‚��!\��

X

~•…

V

‰Y\

•

�

X

‰Š\���\��_‰S‰Š~�•Í‚��!\%^��

X

‰

¾

£Ä¿�£

����^nœ]�Y…•‰Š•

¶

…‡�Û‰Y•v�!†

V

\

•

‰Š~_•
‚_�Y\�‰Y\��×^_…•‹•�%‰Š…•\��

•

�

X

‰Y\��*Ü

£

¶�·

Ü

£

»6¼¦½

¾

£F¤™¿

ÀpÁ

£F¤�Â

¾

£�¿�£

Ã

ÀpÁ

£F¤�Â

»

£F¤

º

Ã

À

»

£YÅ

Ü

£

·

¾

£�¿�£

¾

£F¤™¿�£F¤

º

¾

£Ä¿�£

º

Æ

¾
Ç

¿

Ç

½




Å

�[~�•[^_•v��\�†x…•����‰Š\��6\

•

‰Š~_•Ì^�…•‹‡�_‰Š…‡\��

•

�

X

‰Š\��

X

���ÙÈ&•Éœ]�!…‡‰Y‰Y•v�Ù…‡�0‰Š•„�Y†

V

\

•

‰Š~�•É�Y•v‹•��‰Š…•’�•

’�\�‹•��†x•Ù�Š�C‰Š…•\°\

•

��†ˆ†x\���…•�ˆ‰Š\"Ý2Þ�•Í…•�n‰Y~�•|‰™���!š�•„‰

X

•v‹‡‹B$;\���‚��

X™ß

…‡��š

•

�Š�

X

‰Š…•\���Ú&ÜI�

›�\����

X

 %‹‡…•��^_�Y…

X

��‹2š�•v\�†ˆ••‰Š�! �$&‰Y~�•0‚��

X™ß

…•��š

•

�Y�

X

‰Y…•\��×…

V

••€_�

X

‰Š‹‡ "•„àŒ�_…‡’���‹••„��‰,‰Š\x‰Š~�•

•

�Y�

X

‰Y…•\��°\

•

‰Š~_•

X

•v‹‡‹Bá

V

‹••v�_š�‰Š~°‰Š~���‰]œÉ\��_‹•^ÛÈƒ•�â�‹‡‹••„^�œ]…‡‰Š~×��†x†ˆ\���…—�_�

ãä�Y…‡‰Y…•��š

¾‘Ç

…‡�
^_•„‰™��…•‹B$

¾‘Ç

·

¾
åŠæ�Ç�çpÇ`èpéäÇ

$�œ]~�•v�!•

¾
å

·

Z�’�\�š���^_�Y\�á

V

�Œ�_†|Èƒ•„�v$

æ�Ç

…

V

‰Y~�•|^�•„�

V

…•‰Ÿ 4\

•

���

X

‹••p����†Ê��‰Y•v�!…—��‹

Ã

$

éäÇ

…

V

‰Š~_•

X

\��!�Y•

V

‚ƒ\���^�…•�_šÛ��‰Š\�†x…

X

\��

 



†x\�‹••

X

��‹•���–œÉ•„…•š�~�‰v$�����^

çpÇ

…

V

‰Y~�•W‰Š~_…

X™ß

��•

V!V

\

•

‰Š~�•,†Ê��‰Y•v�!…—��‹=$�‰Š~�•�^�…‡‹•�_‰Y…•\��

•

�

X

‰Š\��

È&•

X

\�†ˆ•

V

½

Ü

£��

Ü

Å

Ü

·

�

æ������™ç������

é	�����

¿�£

�

æ������™ç������

é	�����

¿�£

º

æ������™ç������

é	�����

¿�£F¤

º

æ���
!ç���


é	��


¿
�

º

æ���
!ç

�

��


é	��


¿
�

º

æ�Ç��•çpÇ��

éäÇ��

¿����

½

�

Å

œ]~�•„�Y•

ç���


�Y•v‚_�Y•

V

•v��‰

V

Ý2Þ�•*…•�x‰Š~�•

X

•„‹•‹ƒ����^

ç

�

��


…

V

‰Y~�•W•¦€%‰Y•v�!����‹ƒÝ6Þ*•

½

 

X

†

Å

�

çpÇ��

�!•v‚��!•

V

•„��‰

V

‰Y~�•

X

\���‰Š�!…•È��%‰Š…•\��

V

\

•

��‹•‹f‰Y~�•Ù‰™���!š�•„‰SœÉ��‹•‹

V

…•�n‰Š~�•Í’Œ…•••œ \

•

‰Š~�•ˆÞ��s�

�

X„X

•„‚_‰™���

X

•��

�����

�s�I\

V

…•†x‚�‹•…

•

 n��\�‰Š��‰Š…‡\��`$6œÉ•°�!•v‚�‹•�

X

•x‰Š~�•

V

��È�…‡��^�…

X

•

V

È� •‰Š~�•

�!•

V

‚&•

X

‰Š…•’�•ˆ��‰Š\�†x…

X

\���†x\�‹••

X

��‹•����œd•v…‡š�~�‰

V

�Íc

V

…‡��š°‰Š~�•

ß

��\�œ]�@�

X

†

X

•„‹•‹t‹‡•v��š�‰Y~`$

‰Y~�•
��†ˆ†x\���…•�‘‰Š~_…

X™ß

��•

V!V

…

V

ç������

·

�SÚ&Ü

X

†×$�����^

Ü

·

�

æ

£��

�„Ú&Ü

é

£��

¿�£

�

æ

£��

�•Ú&Ü

é

£��

¿�£

º

æ

£��

�„ÚOÜ

é

£��

¿�£F¤

º

æ

�

�

½

 

¹

ÚOÜ

Å

é

�

¿
�

º

æ

�

ç

�

�

é

�

¿
�

º

æ

���

ç

���

é

���

¿����

·

�

æ

£��

é

£��

¿�£

�

æ

£��

é

£��

¿�£

º

æ

£��

é

£��

¿�£F¤

º

æ

�

é

�

½

 

ÚOÜ

¹

 

ÅÄ¿
�

º

æ

�

ç

�

�

é

�

�•Ú&Ü

¿
�

º

æ

���

ç

���

é

���

�•Ú&Ü

¿����

·

�

�

º

¿�£F¤

¿�£

º

æ

�

é

£��

æ

£��

é

�

½

 

Ú&Ü

¹

 

Å

¿
�

¿�£

º

æ

�

é

£��

ç

�

�

æ

£��

é

�

�„Ú&Ü

¿
�

¿�£

º

æ

���

é

£��

ç

���

æ

£��

é

���

�„Ú&Ü

¿����

¿�£

½� 

Å

Z,‹‡‹�à�������‰Y…‡‰Š…‡•

V

…‡�W‰Š~�•T��È&\�’�•–•¦€_‚_�Y•

V!V

…‡\��|���!•t����…•’�•„�

V

��‹�\��`••€%‚&•v�!…•†x•v��‰™��‹‡‹‡ �†ˆ•v�C�

V

���Y•„^°\���•

V

½=ç

�

�

·

 

X

†�����^

ç

���

·

�_� ���

X

†×$

Å

•¦€

X

•v‚_‰fÚ&ÜI$%œ]~_…

X

~�…

V

��\�‰Ì†x•p�

V

���Y•„^

š�•„\�†x•„‰Š�!…

X

��‹•‹• "����^n…

V,V

‚&•

X

…•â

X

‰Š\°•v�

X

~˜\

•

PSRÕR
á

V

‰™���!š�•„‰

X

•v‹‡‹

V

£¦�"!É\�‹•‹••

X

‰Y…•��šÊâ��

V

‰

‰Y~�•WÞ*•�‰Š•„�Y†

V

$_����^��!•v‚�‹•�

X

…‡��š‘�_••€Œ‰Ì‰Š~_•�œd•v‹•‹

ß

��\�œ]�°’���‹•��•

VÕ•

\��Õ‰Š~�•�‹••„��š�‰Š~

V

$Œ^�•v�%�

V

…‡‰Š…‡•

V

���_^"†ˆ�

V!V

•

V

½

V

•v•�#%$�$�&('*)�),+%+�+.-�/103254(-*657%8
):9;/
6=<
>�?%)57�?�?%)57�?�?5$%83$@-A#%$:B

Å

�

Ü

·

�

�

º

¿�£F¤

¿�£

º

æ

�

é

£��

æ

£��

é

�

C

½

 

ÚOÜ

¹

 

Å

º

ç

�

�

�„ÚOÜED

¿
�

¿�£

º

æ

���

é

£��

ç

���

æ

£��

é

���

�„ÚOÜ

¿����

¿�£

F�GIH=JLKNMPORQ(S�TUOVKNWAMYX=Z�KNMPT[O@T]\:KAH=J�^=WNT]KAT[O@_�`bacSdTUMYeYf*gVhiH=MYSjHkS*l]O@XmJ�MYO,S�eYZ,n�JonklpKql]ORQrKNMPs(JL\tT[W

l.s.T[WAJ�l[SdS�Z,WNl]KAJ�\tTUWNsug�MvfiO=J*wUeYJ*S�KAJ*nxH=J*WAJ[y






·

�

�

º

¿�£F¤

¿�£

º

�����% � 9


½

 

�•Ú&Ü

¹

 

Å

¿
�

¿�£

º

���	��
�


Ú&Ü

¿����

¿�£

½

�

Å

›�\��tÚ&Ü

·

���	�%$_‰Y~�•S^�…•‹‡�_‰Š…‡\��

•

�

X

‰Š\��[…

V

Ü

·

�

�

º

¿�£F¤

¿�£

º

 ��‡ ����

¿
�

¿�£

º

��� �

 : 

¿����

¿�£

½

#

Å

aŸ�	�WaÄ�ƒ$

¿

Ç

9

Ã

¿�£

$

V

\

Ü

½

Ú&Ü

·

��� �

Å

·

�

�

º

 9�

º

 
�• ������

 

º

���	�

 : 

�˜

�

·

�

�

º

 ��

º

 

�
�

 

º

���	���

½

�

Å

œ]~�…

X

~

V

~�\�œ

V

‰Š~��C‰|Þ*•�����^äZ,‹

X

\���‰Y�Y…‡È��_‰Š•Ê��È&\��_‰|
���� \

•

‰Š~�•ˆ^�…•‹‡�_‰Š…‡\��`�ÊaŸ�•‰Š~�•

�!•

V

\������

X

•

V

$�‰Y~�•Ì�Š�C‰Š…•\

¿��

è

¿

À��

 �$�����^|‰Y~�•

X

\���‰Y�Y…‡È��_‰Š…‡\��

V

\

•

Þ�•[����^ÙZ,‹%^�•

X

�Y•p�

V

•�$

È��%‰*‰Y~�•„ °���Y•

V

‰Y…•‹‡‹`��È&\��_‰S 9�0‰Y\" �����$�^�•v‚&•v��^_…•��šx\��ÙÚ&ÜI�

›�\��*�x‚_���Y•‘��†x†ˆ\��_…—�‘‰Š���Yš�••‰p$�‰Y~�•‘^_…•‹•�%‰Š…•\��

•

�

X

‰Y\��]…

V

Ü

·

 

è�½

 

º

¿�£F¤

è_½

�

¿�£YÅ!Å

$

œ]~�…

X

~

X

���4Èƒ•

X

�!��^�•v‹• 4��‚�‚��Y\p€%…•†ˆ��‰Y•v^sÈ� 4Ü

·

 

è�½

��� ���

º


�� #��

¿��

è

¿�£YÅ

$Oœ]~�•„�Y•

¿��

…

V

‰Š~�•���•„�_‰Š�!\��

X

�Y\

VYV

�

V

•

X

‰Š…‡\��"‚ƒ•„�[�Œ�

X

‹••„\��"…•�°���

X

‹‡•v…=$

¿�£

…

V

‰Š~�•

•

�!•v•S‚��Y\�‰Š\��

X

�!\

VYV

V

•

X

‰Y…•\���$Ì����^ œd•"‰Y\%\

ß

‰Š~�•Û‚��!\�‰Š\��

X

�!\

VYVxV

•

X

‰Y…•\��M…•�M���

X

‹‡•v…]�

V

¿

À��

¿�£

�M�[~�…

V

��‚_‚��Y\p€%…•†ˆ��‰Š…‡\���…

V

�Y•p�

V

\�����È�‹••S…•���WaÄ�&$�È��_‰*…

V

…‡���

XvX

���Š�C‰Š•�…•�°‰Y~�•S�Y•

V

\������

X

•

V

�

� �Qmpwnlnmpw�� r–i4k �4z|{��°mpw�� y�}–z|{[r–m„uˆw

›��Y\�† ‰Y~�•Wâ��

V

‰]•và�����‹‡…‡‰Ÿ Ê…•�°•vàO�

½� 

Å

œd•

V

•„•S‰Y~���‰Ì‰Y~�•�^�•„��\�†x…•����‰Y\��Ì\

•

‰Y~�•�^�…•‹‡�_‰Š…‡\��

•

�

X

‰Š\��

½

œ]~�…

X

~ �

X

‰Š����‹‡‹‡ ˜…

V! 

�

V

‰|‰Š~�•x‰Š\�‰Š��‹T %…‡•v‹‡^`$t\��‘�Š��‰Y•�$#"�$2$t‰Š~���‰|^�•„‚ƒ•„��^

V

\��

‰Y~�•�Èƒ•v��†

X

~����Yš�•S\��

X

���Y�!•v��‰&%

¼

����^°‰Š~_•‘Þu�4�Û�

XvX

•v‚_‰Š���

X

•;�

�����

$_Èƒ•

•

\��Y•W‰Y~�•

V

•

‰Ÿœd\

•

�

X

‰Š\��

VdX

���

X

•„‹�\��%‰dœ]…•‰Š~ˆ‰Y~�•

X

\��Y�!•

V

‚ƒ\��_^�…•��š0\���•

V

…•�x‰Š~�•��Œ�_†ˆ•„�Š��‰Y\��

Å

X

���ˆÈƒ•

œ]�!…‡‰Y‰Y•v�"�

V

�Ù‹•…‡��•p���

•

���

X

‰Y…•\��Û\

•

‰Š~_•
‚��

X™ß

…•��š

•

�Š�

X

‰Š…‡\��('

"�$

·

%

¼

�

�����

C

æ

£��

é

£��

�„Ú&Ü

½

�

¿�£

º

¿�£F¤•Å

º

æ

�

�

½

 

¹

ÚOÜ

Å

é

�

¿
�

º

æ

�

ç

�

�

é

�

¿
�

º

æ

���

ç

���

é

���

¿����

D

·

%

¼

�

�����

C

½

æ

£��

é

£��

½

�

¿�£

º

¿�£F¤•Å

¹

æ

�

é

�

¿
�„Å

�„Ú&Ü

º

æ

�

é

�

½

�

º

ç

�

�

Å�¿
�

º

æ

���

ç

���

é

���

¿����

D

· )

Ú&Ü

º+*

½

�

Å

�



œ]~�•„�Y•S‰Š~�•

V

‹•\�‚&•

)

���_^"…‡��‰Š•v�

X

•„‚_‰

*

���Y•Sš�…•’�•„�×È� 

½

œ]…‡‰Š~

ç

�

�

·

 

Å

) ·

��%

¼

�

�����

C

æ

£��

é

£��

½

�

¿�£

º

¿�£F¤„Å

¹

æ

�

é

�

¿
�

D

*

·

%

¼

�

�����

C

 

æ

�

é

�

¿
�

º

æ

���

ç

���

é

���

¿����

D

½

�

Å

�[~�…

V

‹•…‡��•p���

•

\��!† ��‹•‹‡\9œ

V

�

V

‰Y\

X

��‹

X

��‹•��‰Š•T‰Š~_•Ì‚��

X™ß

…•�_š

•

�Š�

X

‰Š…•\��,Ú&Ü��f\

•

‰Š~�•Ì^���‰™�WÈ� 

…‡��‰Y•v�!‚ƒ\�‹•��‰Š…‡��š‘‰Y~�•S�

X

‰Š����‹;^���‰™�0 Œ…••„‹•^�" �

$

½

Ú&Ü �

Å

Èƒ••‰ŸœÉ•„•v�×‰Ÿœd\Í’���‹•��•

V

\

•IV

…•†0��‹—��‰Y•v^

"�$

½

ÚOÜ

�

Å

X

\��!�Y•

V

‚&\���^�…‡��šˆ‰Y\ˆ‰Ÿœd\Ê’���‹•��•

V

Ú&Ü

���

£�� �

\

•

‰Š~�•‘‚��

X™ß

…•�_š

•

�Š�

X

‰Š…‡\��s�_•p���]‰Š~�•

•¦€_‚&•

X

‰Š•„^ˆÚ&Ü � �

Z

V

••€%‚ƒ•

X

‰Y•v^`$–‰Š~_•Ê…•��‰Y•v�

X

•v‚_‰

*

^�•„‚ƒ•„��^

V

•¦€

X

‹•�

V

…‡’�•v‹‡ •\��”‰Y~�•Ê�Y��‰Š•

•

�Y\�† Ý2Þ�•

���_^@‰Š~�•ˆœ]…•��^�\�œj†ˆ��‰Š•„�Y…•��‹B�Û�[~�•

•

�

X

‰Š\��0\

•

 

X

\��Y�!•

V

‚ƒ\��_^

V

‰Š\"‰Š~�•°�

X

† ‰™���!š�•„‰

X

•v‹•‹d‹••„��š�‰Š~äâ�‹•‹‡•v^”\��_‹‡ ˜œ]…‡‰Y~ Ý6Þ*•

•

\��*Ú&Ü

·

�_$–‚�‹‡�

V

 

X

† \

•

Ý2Þ*•�\��_‰

V

…•^_•Ê‰Š~�•

X

•v‹•‹=�J�[~�•v�!•

•

\��!•�$Ì‰Y\@š�\Œ\%^G�

XvX

���Š�

X

 �$

*

X

���QÈ&•×^�••‰Š•„�Y†x…•��•„^G…•�_^�•v‚&•v��^_•v��‰Š‹• GÈ� 

X

\�†ˆ‚����Y…‡��šÛ^���‰™�"����^ �×\���‰Š•

X

���!‹•\

½

� !

Å

�Š��‰Y•

VS•

\��S•v†x‚_‰Ÿ 

X

•„‹•‹–�Y�_�

V

œ]…•‰Š~äÝ6Þ*•��

�[~�•Ì�

XvX

���Š�

X

 |…

V

‹•…‡†ˆ…•‰Š•„^‘È� 0‰Y~�•[��È

V

•v�

X

•[\

•OX

•v‹•‹%‹•…‡^

V

����^Í���s�

X

\�…‡‹%…‡�0‰Š~_•Ì•v†x‚_‰Ÿ 

X

•v‹•‹=$`œ]~�…

X

~•…

V

‚����!‰Š‹• 

X

\�†ˆ‚&•v�

V

��‰Y•v^•È� n‰Y~�•Í�Š��‰Y•

•

�Y\�† ‰Y~�•Ù‰Š���_š

V

‰Y•v�äœ]…‡�Y•

X

�!\

VYV

~���…•�

V

�–�[~�…

V

^_…‡•ƒ•v�Y•„�

X

•

X

\���‹•^Û‹•…‡†ˆ…•‰d‰Y~�•
�

XvX

���Š�

X

 °‰Š\x�

•

•„œ ‚ƒ•„�

X

•v��‰p�

�[~�•

V

…•†0��‹—��‰Y•v^J Œ…••„‹•^

V

†ˆ�� �_•v•v^ ‰Š\ Èƒ•

VYX

��‹••„^ È� 

V

\�†x•

•

�

X

‰Y\��

Ô

‰Š\ š�•„‰

��š��Y•v•„†ˆ•„��‰�È&•„‰Ÿœd•v•v�J‰Y~�•

V

…•†|��‹•��‰Š…‡\��M����^G‰Y~�•4^��C‰™�_á

V

 Œ…••„‹•^

•

\��x‰Y~�•4Ý2Þ*•sâ�‹•‹‡•v^

•„†ˆ‚_‰Ÿ 

X

•„‹•‹=$Œ\��Éœ]…‡‰Y~°�‘‰™���Yš�••‰Ì\

•2ß

��\�œ]�°‰Š~�…

X™ß

��•

V!V

ç

�

�

·

ç

�

$

V

�

X

~×�

V

‰Š~_•b!Q^�…

V!ßŒV

"
�

�

"

�

·

%
�

¼

�
�

�����

ç

�

�

¿

�

�

%

¼

�

������ç

�

¿

�

·

%
�

¼

�
�

�����

¿

�

�

%

¼

�

�����

¿

�

·

Ô

�

½

 ��

Å

Ô

·

 

•

\���‚ƒ•„�

•

•

X

‰‘^���‰™�"����^	� ! ��š��Y•„•v†x•v��‰p�ˆa

•

‰Š~_•

V

…•†|�_‹—��‰Y…•\��`á

V

†x\%^_•v‹

X

�!\

VYV

V

•

X

‰Y…•\��Ù…

V

œd•v‹‡‹

ß

��\�œ]�x��‰f‰Y~�•

ß

…•��•„†Ê�C‰Š…

X„V

\

•

‰Y~�•Ì†x•p�

V

���Y•„†ˆ•„��‰p$�‰Š~_•Ì�Š��‰Y…•\��Y•v^_�

X

•

V

‰Y\G�

VYX

��‹••

•

�

X

‰Y\��ÛÈƒ••‰ŸœÉ•„•v�

V

…•†|��‹•��‰Š•„^ %%� ����^ �

X

‰Y����‹ %�� �	�"‚_�Y\Œ^��

X

‰

V

� �[~�•

V

…•†|��‹•��‰Š•„^" Œ…‡•v‹•^

V

"�$

½

ÚOÜ

�

Å

œ]…•‹‡‹

VYX

��‹••�$&È_�_‰W��\�‰,\��s�x‚����Š��‹‡‹••„‹;‹•…•�_•�'T‰Š~�•

X

~�����š�•0…•�

‰Y~�•

V

‹‡\�‚ƒ•

)

‰Y\

)

�

·

Ô

)

†Ê�p ‘…•�

X

�Y•v�

V

•]\��t^_•

X

�!•p�

V

•*‰Y~�•

V

•„�

V

…•‰Š…•’%…•‰Ÿ |\

•

Ú&Ü
�

‰Y\W‰Š~�•

V

…•†|��‹•��‰Š•„^Ù %…‡•v‹‡^

V

't…

•

Ô




 �$�‰Š~�•�^���‰Š�_á

V

‚��

X™ß

…‡��š

•

�Y�

X

‰Y…•\��Íœ]…•‹‡‹�Èƒ•*‹••

VYVÕV

•v�

V

…‡‰Y…‡’�•�‰Š\

‰Y~�•

V

…•†0��‹—��‰Y…•\���$_���_^Û’Œ…

X

•�’�•„�

V

�%�

a

•

‰Y~�•

X

�!\

VYV]V

•

X

‰Y…•\��"…

V

��\�‰*œd•v‹‡‹

ß

��\�œ]�`$�‰Š~�•

VYX

��‹••

•

�

X

‰Š\��[…

V

��†|È�…‡š���\��

V

œ]…‡‰Š~

�!•

V

‚&•

X

‰]‰Š\Ù•v…•‰Š~�•„� %�� \��Ì‰Š~�•

X

�Y\

V!V*V

•

X

‰Š…•\��`�–aŸ�°‰Š~�•S�

V!V

��†x‚_‰Y…•\��°‰Š~���‰Ì‰Š~_•

•

\��Y†x•v�

���!•‘È&•„‰!‰Š•„�

ß

��\�œ]�`$ƒ‰Y~�•

V!X

��‹‡•

•

�

X

‰Š\��*œd\���‹‡^4��‚�‚_‹‡ °‰Š\x‰Š~�•0Þ�•‘\��x!

X

�Y\

VYV,V

•

X

‰Š…•\��

���_^`$�…•�0‰Y~�•���›–�0†x\%^�•„‹B$C‰Š\W‰Š~_•[\�‰Š~�•„�t���

X

‹‡•p���

X

�Y\

V!V–V

•

X

‰Š…‡\��

V

‰Y\%\��I�[~�•[…•��‰Y•v�

X

•v‚_‰

*

�

VYX

��‹••

V

�

V

*

�

·

Ô *

…•��^_•v‚&•v��^�•„��‰Š‹‡ 0\

•

‰Š~�•[à�������‰Y…‡‰Ÿ 0‰Y\�œ]~�…

X

~Ù‰Š~_•

V!X

��‹‡•Ì…

V

��‚�‚�‹•…‡•v^

È��%‰f‰Š~_•

V

‹‡\�‚&•

V!X

��‹‡•

V

^_…‡•ƒ•v�Y•„��‰Š‹‡ �$�…

•

‰Š~�•d���

X

‹‡•p���

X

�Y\

VYVfV

•

X

‰Š…•\��

V

���!•

V!X

��‹‡•v^`$�…‡�

V

‰Y•p��^

 



\

•

%��°$�È&•

X

���

V

•S‰Š~�•

•

�!•v•S‚��Y\�‰Š\��

X

�!\

VYV*V

•

X

‰Y…•\��

¿�£

�!•v†ˆ��…•�

V

���

X

~�����š�•v^

)

� �

·

��%

¼

�

�����

C

æ

£��

é

£��

½

�

¿�£

º Ô

¿�£F¤•Å

¹

æ

�

é

�

Ô

¿
�

D

· )

�

º

��%

¼

�

�����

æ

£��

é

£��

�

¿�£

½

 

¹MÔ

Å

�

½

 � 

Å

›��Y\�† •vàO�

½

�

Å

…‡‰

X

���ˆÈƒ•

V

•„•v�Ê‰Y~���‰

VYX

��‹•…‡��š�‰Š~�•

X

���!�Y•v��‰d‰Š…•†x•

V

�

X„X

•„‚_‰™���

X

•,‚_�Y\Œ^��

X

‰

^�\Œ•

V

��\�‰S��•ƒ•

X

‰W‰Š~_•|�Š��‰Y…•\

V

\

•

‚��!\�‰Š\��4‰Y\����

X

‹‡•p���

X

�Y\

VYV�V

•

X

‰Y…•\��

V

…‡�s‰Š~_•|^�…•‹‡�_‰Š…‡\��

•

�

X

‰Š\��„$_œ]~�…‡‹••

VYX

��‹•…‡��š|‰Š~_•
���

X

‹••v���

X

�Y\

VYV]V

•

X

‰Š…‡\��

V

^�\Œ•

V

�

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0.11

0.12

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2

C
12

 c
ro

ss
 s

ec
tio

n 
pe

r 
nu

cl
eo

n

W [GeV]

Hall C Oct.2005 C12/nucleon data 4.6 GeV 16 deg.
QFS C12

QFS*1.04 (low W)
QFS*0.96 (high W)

E.C. model*1.08
P.B. model*1.03

›f…‡š����!•Ù 
'TÞ,��‹‡‹L!

 

�	#���•„e ‚��!•v‹•…‡†ˆ…‡�����Ä 
£��

! ^���‰Š�x����^×†x\Œ^�•v‹

V

�

�[~�•Ù�!•

X

•„��‰0�p’���…‡‹—��È�…‡‹•…•‰Ÿ �\

•

���

X

‹‡•p���

X

�Y\

V!V�V

•

X

‰Š…‡\��

V

��‰

ß

…‡��•v†ˆ��‰Y…

XvV�V

…‡†ˆ…‡‹—���[‰Š\

‰Y~�\

V

•
\

•

PSRÕR
$�†ˆ�

ß

•

V

…•‰*‚ƒ\

V!V

…‡È�‹••W‰Y\

V

•v‚����Y��‰Š•0��^

 

�

V

‰Š†x•v��‰

V

‰Š\Í‰Š~_•‘†x\%^_•v‹

X

�!\

VYV

V

•

X

‰Y…•\��

VÉ•

�Y\�†j‰Š~_•

VYX

��‹••

•

�

X

‰Y\��

V

‰Y~���‰]��‚�‚�‹‡ Í‰Y\|‰Š~�• %��Ö‚��!\%^_�

X

‰[\���‹‡ ��tZ

VÌV

~�\�œ]�

\��4›f…•š��_�Y•

V

 Ù���_^˜
%$O‰Š~�•	��›–�Û†ˆ\Œ^�•„‹I��š��Y•„•

V

œ]…•‰Š~4‚��!•v‹‡…•†x…•�����Ä °Þ���‹•‹�! ^���‰Š����‰

‰Y~�•

�

#��¨‹‡•„’�•v‹B�d�[~�…

V

‹•••’�•„‹6\

•

��š��!•v•v†x•v��‰���‹‡‹•\�œ

V

‰Š~�•

X

~�\�…

X

•
\

•–VYX

��‹•…‡��šÍ\���‹• �‰Š~�•

%��Ž‚��Y\Œ^��

X

‰p$2‹••v�p’%…‡��š�‰Š~_•x���

X

‹••v���

X

�!\

VYVSV

•

X

‰Y…•\��

V

���

X

~�����š�•„^`$6\��S��^

 

�

V

‰Š…‡��š�‰Š~�•

X

�Y\

V!VxV

•

X

‰Š…•\��

V|•

\��ÙÈ&•

V

‰x��š��Y•„•v†x•v��‰Íœ]…‡‰Š~ ^���‰™�˜����^ �

V

…•��š˜…‡†ˆ‚��!\�’�•v^ ^���‰™���m� !

�Y��‰Š…‡\

VÉ•

\�� !,�

�



0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

Carbon-12   4.6 GeV, 16ø

QFS / Hall C

W[GeV]

›f…‡š����!•

�'T���C‰Š…•\ ��›–� ��Þ,��‹‡‹i!

 

�	#���•„e ^���‰Š�_�

�[~�•x‚��Y\

X

•„^����!•Í‰Y\Ûš�•„‰S‰Š~_•Ù‚��

X™ß

…•��š

•

�Š�

X

‰Š…‡\��˜����^•^�…‡‹•�_‰Y…•\��

•

�

X

‰Š\��WœÉ\��_‹•^˜Èƒ•

�

V[•

\�‹‡‹•\�œ

V

'

��š�•„‰

V!X

��‹‡•

•

�

X

‰Š\��

V‘•

\��‘~�…•š�~”����^@‹•\�œj†ˆ\�†ˆ•„��‰Š�

X

\�†ˆ‚����Y…‡��š �"\���‰Š•

X

���Y‹‡\s‰Š\

^��C‰™�� %…‡•v‹‡^

V–•

\��(!,��ãä•�~���’�•�‰Y~�\

V

•

•

�

X

‰Š\��

V

��‹‡�Y•v��^_ �$�È��%‰dœd•,†ˆ�p |œÌ����‰d‰Š\
��‚&^���‰Š•

‰Y~�•v†"$fÈ� ä�

V

…‡��šn�×È&•„‰!‰Š•„�0†x\%^�•„‹

•

\��"!,$6\��0È� 

X

\��Y�Y•

X

‰Y…•��š ��›–�nœ]…‡‰Y~@‰Š~�•ˆ�Š��‰Y…•\

\

•

��›–� ‰Y\”Þ���‹•‹k!¨^���‰™�

½

V

•v•4›I…•š����!•n 4���_^J


Å

�J�%…‡�

X

•Û‰Š~�•×�

X„X

•v‚%‰™���

X

•×œ]~�•„�

‰Y~�•�‰Š���Yš�••‰Ì†ˆ��š���••‰Š…

X

â�•„‹•^�…

VÌU

� †Ê�p x^�•v‚&•v�_^°\��Ê‰Š~_•WÞ��s�

X

•v��‰Y�Š��‹ƒ†ˆ\�†x•v��‰Y��†

V

•„‰Y‰Y…•��š

½

^��_•�‰Š\
‰Š~�•�†ˆ\�†ˆ•„��‰Y��†Ö^�•„‚ƒ•„��^�•v�

X

•�\

•

‰Y~�•,‚����!‰Y…

X

‹‡•[‰Š�Š�

 

•

X

‰Y\��Y…‡•

V

Èƒ•

•

\��Y•

‰Y~�•„ °•„��‰Š•v�]‰Š~_•‘Þu�4�

Å

$

V

•v‚����Š��‰Y•

VYX

��‹••

•

�

X

‰Y\��

V

†ˆ�p �È&•
�_•v•v^_•v^`�

�

X

��‹

X

��‹—�C‰Š• �×\���‰Š•

X

���!‹•\ä Œ…‡•v‹•^

V

"�$

½

Ú&Ü

·

���	�

Å

�

"�$

½

���	#

Å

� �

X

��‹‡•"‰Y~�•s Œ…••„‹•^

V

È� ‰Š~_•

•

�

X

‰Š\��

VÙ•

\�����^M‚��Y••’Œ…•\��

V

‹‡ ”‰Y\

X

\���’�•„�!‰Ê‰Y~�•v† ‰Y\ä•„à���…‡’���‹‡•v��‰x^���‰™�n Œ…••„‹•^

V

" �

$

½

���	�

Å

�

" �

$

½

��� #

Å

�–Z,‹‡‰Y•v�!����‰Š…•’�•„‹‡ �$

V

\�‹•’�•

•

\��

)

����^

*

����^

VYX

��‹••W‰Y~�•v†"�

�

V

\�‹•’�•

•

\��ÕÚOÜ
�

�

V

…•��šx‰Š~�•‘^���‰Š�_á

V

‰Š\�‰™��‹; Œ…••„‹•^	"
�

$

$OÈ� 

X

\�†x‚����Y…‡��šÍ‰Š\ˆ‰Y~�•

V

…•†Ù�

��‹•��‰Š•„^

VYX

��‹••v^Û Œ…••„‹•^

V

$�\��[�

V

…•��š

)

����^

*

�

V

^�…

V!X

�

V!V

•v^×…•�°‰Š~_•
�_••€Œ‰

V

•

X

‰Š…‡\��

V

�

�Õ��‚_‚�‹‡ 
Ú&Ü
�

‰Y\|‰Š~�•b�"\���‰Š•

X

���Y‹‡\|‰Š\Ùš�••‰Ì‰Š~_•�^�…•‹‡�_‰Š…‡\��

•

�

X

‰Š\��

•

�Y\�†j‰Š~_•W�Š��‰Y…•\|\

•

‚��!\�‰Š\��Û‰Y\Ù‰Š\�‰Š��‹`�Š��^�…—��‰Y•v^° Œ…••„‹•^

V

�

#



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

W (GeV)

Run = 43774 MC file = /work/hallc/e93026/tajima/spin_uva_hbook/hipara_4377 4_cnoh

MC (c:QFS)

data

 W

data / MC:
r=1.11874 +- 0.00524284
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data / MC:
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TABLE 1

Scalein
C target
data/MC

Y*
(data)

Y MC
(50%)

Y MC
(60%) m b pf* m' b' pf* '

High p 1.000 1.119 126.8 107.1 119.3 122.0 46.2 0.661 136.5 51.6 0.551
Low p 1.000 1.049 236.9 222.2 246.0 237.7103.4 0.562 249.4108.4 0.515

0.611 0.533
High p 1.040 1.084 126.8 110.0 122.5 124.5 47.8 0.635 134.9 51.8 0.556
Low p 0.960 1.090 236.9 215.1 238.2 231.5 99.3 0.594 252.4108.2 0.510

0.615 0.533
High p 1.040 1.106 126.8 110.0 122.5 124.5 47.8 0.635 137.6 52.8 0.537
Low p 0.960 1.069 236.9 215.1 238.2 231.5 99.3 0.594 247.4106.1 0.529

0.615 0.533
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QFS  10/05 1.11 1.07 1.037 0.983 54.2 54.6 1.034 1.017 57.9 60.4

�|��^�^�…•‰Š…•\�����‹[†x•p�

V

���Y•„†ˆ•„��‰

V

\

•

‰Y~�•s‚��

X™ß

…•��š

•

�Š�

X

‰Š…•\��

X

���QÈƒ•×\�È_‰Š��…•��•„^GÈ� 

�

V

…•��šÛ^��C‰™�Û��‰S\�‰Y~�•v�SÞu�4�˜†x\�†x•v��‰Š�_†

V

••‰Y‰Y…•��š

V

$

V

�

X

~@�

V

‰Š~�•Ù�!���

V

‰™�

ß

•v�˜œ]…‡‰Š~

’�•v�! "~�…‡š�~ˆÚ

å

·

 

�
��# ��•„e|$&���_^

X

���sÈ&•0�p’�•„�Š��š�•v^4œ]…‡‰Y~"‰Y~�•0~_…•š�~×����^×‹•\�œQÚ;$

•

\��

…‡†ˆ‚��!\�’�•v^Û‚��!•

X

…

V

…‡\��`�

�

V

…‡�

X

•|‰Y~�• ��›–�4†ˆ\Œ^�•v‹f��š��!•v•

V

œd•v‹‡‹fœ]…‡‰Y~˜‰Y~�•x��È����_^�����‰
àŒ���

V

…‡•v‹—�

V

‰Š…

X

^���‰Š�_$

‰Y~�•,•„�Y�Y\��É^���•�‰Š\0‰Y~�•,†x\%^_•v‹

X

���°È&•

•

�_�!‰Š~_•v�É�!•v^��

X

•v^ÛÈ� 

X

\�†x‚����!…•��š
Èƒ\�‰Š~c!Q���_^

��†x†x\���…—��^���‰™�S‰Š\ � ! …‡�x‰Y~�•��!•vš�…‡\��

Ë

�

����� �"•„e|�%›f…‡š����Y•

V

#‘���_^ �S…•‹•‹‡�

V

‰Y�Š��‰Y•

‰Y~�•‘‹‡\�œ •v��•„�Yš� "‹‡\

VYV��×V

…•^�•
\

•

‰Y~�•
àŒ���

V

…‡•v‹—�

V

‰Š…

X

�Y•vš�…•\��

•

\��
�

Þ�•0��‰

 

�	� �S••e|$2 9���

���_^
£��

! ��‰*�_� # ��•„e0$O
����„�

aŸ�

V

��†x†ˆ���! �$–��‹‡‰Y~�\���š�~”��\�‰Í��‹•‹

•

\��Y†

V

\

•

\�È%‰™��…‡��…•��š×‰Š~�•0ÚOÜG~��p’�•°È&•v•v� •¦€Œ�

~����

V

‰Y•v^�…‡�Ê\����d������‹‡ 

V

…

V

$�œÉ•

X

����È&•

X

\��_â�^�•v��‰Ì‰Y~���‰Õ‰Š~�•*’���‹•��•

V

œd•W���!•��

V

…•��š|���Y•

œd•v‹‡‹;����^�•„�

V

‰Y\%\Œ^`�

 � 



 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1  1.2  1.4  1.6  1.8  2

e-
4H

e 
cr

os
s 

se
ct

io
n 

nb
/s

r/
M

eV

W [GeV]

4.3 GeV 15 deg. NE9 4He 
current RSS QFS kF=180 MeV scalein 1

QFS kF=170 MeV 

›f…‡š����!•0#�'
�

Þ*•

X

�!\

VYV,V

•

X

‰Š…‡\��˜��‰

 

�	� �S••ej����^” ����

•

�Y\�† �%Ý2Z ! ���t� �°����^ ��›–�

†x\%^_•v‹B�6�[~�•

X

���!�Y•v��‰Ì›O•„�Y†x…�†x\�†ˆ•„��‰Š��†����

·

 ���� �×••e œÉ�

V

��‚�‚�‹‡…••v^Ù‰Y\

V

†ˆ\Œ\�‰Š~

‰Y~�•�†x\%^�•„‹Õ‰Y\n†Ê�C‰

X

~@‰Y~�•°^���‰Š�

•

\��

Ë




 
�•  ��•„e0$t��‹•‰Š~�\��_š�~����

·

  ��� �×•„e

œd\��

ß�V

Èƒ••‰Y‰Y•v�]…•��‰Y~�•SàŒ���

V

…‡•v‹—�

V

‰Š…

X

�Y•„š�…•\����

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 100  200  300  400  500  600  700  800  900  1000

e-
12

C
 c

ro
ss

 s
ec

tio
n 

nb
/s

r/
M

eV

Energy loss nu [MeV]

3.6 GeV 20 deg NE3 12C 
current RSS QFS kF=230 MeV 

 RSS QFS kF=200 MeV 

›f…‡š����!• � '
£��

!

X

�!\

VYVdV

•

X

‰Š…‡\����C‰Ì�_�	����� ��•„e ����^Û
����

•

�Y\�† �_Ý;Z !Q���f���‘����^ ��›–�

†x\%^_•v‹B��Z

VW•

\��
�

Þ�•�$;�Ê‹—���Yš�•„��’���‹•�_•0\

•

���

·


������"•„ejš�…•’�•

V

Èƒ••‰Y‰Š•„����š��!•v•„†ˆ•„��‰

…‡�Û‰Y~�•S…•��•„‹—�

V

‰Š…

X

�Y•„š�…•\��

½

V

•„•0›f…‡š����!•��

Å

�

 9




Z,bÕb �T� �Wa��

 0

 100

 200

 300

 400

 500

 600

 700

 800

 900

 800  1000  1200  1400  1600  1800  2000  2200

ds
ig

m
a^

2/
dE

/d
O

m
eg

a 
[p

b/
sr

/M
eV

]

W [MeV]

QFS 14N 3.028 GeV 25 deg 
Hall A 3GeV-25 deg (stat+sys) 

QFS 4.018 GeV 25 deg 
Hall A 4GeV-25deg (stat+sys) 

›f…‡š����!• ��'•b–�Y•„‹•…‡†ˆ…‡�����! 
£ �

�

X

�!\

VYV°V

•

X

‰Š…•\��J��‰

 

�	��
 �S••e|$[
���������^ �%�	��� �S••e|$


�� �

•

�!\�† Þ���‹•‹`Z ���_^ ��›–��†x\%^�•„‹B�Õ�Œ‰Š��‰Š…

V

‰Y…

X

��‹`����^

V

 

V

‰Š•v†ˆ��‰Y…

X

•v�!�Y\��

V

��^�^�•v^"…•�

à�����^_�Š��‰Y���Y•�����…‡��^

X

\����Ä‰Š•

V

 Û\

•

bI�&�%\�‹‡’Œ…•š��_\�������\�‰

•

\��[‚��_È�‹•…

X

��‰Y…•\��`�

›f…‡š����Y•��

V

~�\�œ

V

�

X

\�†ˆ‚����Y…

V

\��
Èƒ••‰ŸœÉ•„•v�Í�Y•

X

•v��‰T‚��!•v‹‡…•†x…•�����Ä ‘£ �•�

X

�Y\

VYVfV

•

X

‰Š…•\��

^��C‰™�

•

�Y\�† ��Ý2��È Þ���‹•‹dZŽ����^ ��›–�ƒ$f��‰

 

� �_ �� ��•„e0$T
����Ù���_^ �_�	��
�� �S••e|$T
����v�

�[~�•

V

•�^���‰™�

V

••‰

V

œd•v�!•

X

~�\

V

•v�°È&•

X

���

V

•�‰Š~_•„ ˆ���Y•

X

‹•\

V

•

V

‰d‰Š\
PSRTR

ß

…‡��•v†ˆ��‰Y…

XvV

$

V

•„•

›f…‡š����!• �_�•�[~�•

V

•×�!•

V

�_‹‡‰

V

$

X

\�†|È�…‡��•v^”œ]…•‰Š~”‰Y~�\

V

•Û\

•

›f…‡š����!•Û


V

~�\�œ�‰Š~���‰ ��›–�

��š��Y•v•

V

œÉ•„‹•‹]…•�

V

~���‚ƒ•°œ]…•‰Š~M^���‰™�˜��‰

ß

…•�_•v†ˆ��‰Š…

XvV

��•v���Ù‰Š~���‰x\

•

PSRTR

•

\�� 9  
�‡ 

��•„e

�

Ë

�

9Ù ��	� ��•„e œ]…‡‰Y~ ‹‡…‡‰!‰Š‹••s\��Û��\G��•„•v^

•

\��"�M��\��Y†ˆ��‹•…‡Îp��‰Y…•\��

•

�

X

‰Š\��v�

Z�Èƒ\�’�•

Ë

·

 �� � ��•„e|$Œ����\��!†Ê��‹•…•Îv��‰Š…‡\��

½

�

VYX

��‹••„…•���

Å

•

�

X

‰Š\��Õ\

•

9 ��� ��#�š�…‡’�•

V

š�\Œ\%^

��š��Y•v•„†ˆ•„��‰p�

�[~�•x‚����!‚ƒ\

V

•Ê\

•

‰Š~_…

VSX

\�†x‚����!…

V

\��˜…

V

‰Š\

V

~�\�œÖ‰Y~���‰S‰Š~�•

V

 

V

‰Š•v†ˆ��‰Y…

X

•v�!�Y\��S…•�

‰Y~�•�^_…•‹•�%‰Š…•\��

•

�

X

‰Š\��ÉÜÛ^���•]‰Š\
‰Š~�•*†ˆ\Œ^�•„‹��d\��Y�

X

�Y\

VYVÉV

•

X

‰Š…•\��

VÕ•

\��

Ã





S…

V

��È&\��_‰



�¨�!•v‹•��‰Š…•’�•

•

\��

Ë

�

 
� ����•„e ����^

 

�¨\��]‹••

V!V*•

\��*~_…•š�~�•„�

Ë

$

V

…•�

X

•ÙÜn^�•v‚&•v��^

V

†ˆ��…•�_‹‡ x\��°‰Š~�•��Y��‰Š…‡\

V

\

•

‰Š~_•	�É\��Y�

X

�Y\

V!V*V

•

X

‰Š…•\��

V[•

\��]� ����^"Þ�•W‰Y\Í‚��Y\�‰Y\��

V

���_^

^�•„�_‰Š•„�Y\��

V

½

�Y��^�…•��‰Š…•’�•

X

\��Y�Y•

X

‰Y…•\��

V

‚�‹•�� °��‹

V

\Ê�Í‹•…‡†ˆ…•‰Š•v^Ê�Y\�‹‡•�$

V

…‡�

X

•S‰Š~_•‘�Y��‰Š…‡\

V

���Y•

•

\��[�Y��^�…•��‰Š•„^

X

�Y\

V!V]V

•

X

‰Š…‡\��

V

Å

�

�[~�•S•v‹‡•v†x•v��‰™���! 

X

�Y\

V!V]V

•

X

‰Š…‡\��

V

‰Š~��C‰]†Ê�

ß

•���‚°‰Š~�•S…‡�

X

‹‡�

V

…•’�• ��›–�

X

�!\

VYV]V

•

X

�

‰Y…•\��ä���Y•

V

~_\9œ]�@\��”›f…‡š����!•" p�_$f��‹•\���š°œ]…•‰Š~ä‰Y~�•ˆÞ,��‹‡‹–Z

 

�S••e 
�� �
^��C‰™�_�°�[~�•

 ��



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

Q
^2

x

4.6 GeV 16 deg (Hall C 12C) 
RSS

5.7 GeV 18 deg 
4.018 GeV 25 deg (Hall A 14N) 

3.028 GeV 25 deg (") 
4.3 GeV 16 deg (NE9 4He) 
3.6 GeV 20 deg (NE3 12C) 

›f…‡š����!• ��' !É•„��‰Y�Š��‹

ß

…•��•„†Ê��‰Y…

X„V

\

•

^���‰™�@�

V

•v^J…‡�

X

\�†ˆ‚����Y…

V

\��

V

‰Š\ ��›–�&�Ì�%\�†ˆ•

X

���!’�•

V

†Ê�p ‘••€Œ‰Š•„��^ÍÈƒ•• �\��_^Í‰Y~�•]�

X

‰Š����‹%�Y•„š�…•\��

VtX

\���‰Š��…•��…‡��š,^���‰™�����_^Í���Y•Ì‚_‹•\�‰!‰Š•v^

\��_‹‡ "‰Š\°^�…

V

‚�‹•�� Û‰Y~�•Ù�Y•„‹—��‰Y…•\��4È&•„‰Ÿœd•v•„�•‰Y~�•
PSRTR

ß

…‡��•v†ˆ��‰Š…

XvV

����^˜\�‰Š~_•v�W•¦€_‚&•v�!…•�

†x•v��‰

V

†x•v��‰Š…‡\���•„^"…‡�°‰Š~�•�‰Š•¦€Œ‰p�

�WaÄ�˜‚����!‰‘…

V

‰Y~�•Ê^�\�†ˆ…‡������‰

X

\�†x‚ƒ\���•v��‰p$f����^•‰Š~�•x•„•ƒ•

X

‰|\

•

�!•v^��

X

…•�_šs\���•x\

•

…•‰

V

��†x‚�‹‡…‡‰Š�_^�•

V

È� Ù�

•

�

X

‰Š\��–\

•

�_�
��…

VtV

~�\�œ]�Ê�

V

�Ä‰Š•

V

‰ ��›–� �_�–Þ�\�œd•„’�•„�v$%��‚�‚�‹• Œ…•��šW‰Y~�…

V

•

�

X

‰Š\��
†ˆ�� ˜�_\�‰‘œd\��

ß

œ]…•‰Š~ä‰Y~�•
PSRTR

^��C‰™�

•

\��
‰Y~�•�! ^�…

VYß

‰Š���Yš�••‰|�C‰Ù�_� # ��•„e

È&•p��†�•v��•„�Yš� °����^Û��\Ù‰™���!š�•„‰[â�•v‹•^�$_œ]~�…

X

~

V

~�\�œÉ•„^×‰Š~_•
È&•

V

‰*��š��!•v•v†x•v��‰]œ]…‡‰Y~�‰Š~�•

� !,���[~_•0Þ���‹•‹ƒZ ’�•v�

V

…•\��×\

•

��›–��…

V

��‹

V

\Ù‚�‹‡\�‰Y‰Y•v^`�

 

 



 0

 0.05

 0.1

 0.15

 0.2

 0.25

 0.3

 0.35

 0.4

 800  1000  1200  1400  1600  1800  2000  2200

e-
14

N
 in

cl
us

iv
e 

cr
os

s 
se

ct
io

n 
nb

/s
r/

M
eV

W  [MeV]

current RSS QFS 
 " q.e. 

 " Delta 
 " DIS 
 " R2 
 " R3 
 " dip 

4.02 GeV 25 deg. Hall A 14N
test QFS

test QFS DIS 

›f…‡š����!•ˆ ���'[b–�Y•v‹‡…•†x…•�����! 
£ �

�

X

�!\

VYVWV

•

X

‰Š…•\��n��‰

 

�	��
 �S••e|$�
����

•

�!\�† Þ,��‹‡‹2Z ���_^

��›–�°†ˆ\Œ^�•„‹

X

\�†x‚&\���•v��‰

V

�ÌZ�‹

V

\Í‚�‹‡\�‰Y‰Y•v^×���Y•
�Í‰Š•

V

‰*••€_��†x‚�‹••S\

•

�Y•v^_�

X

…‡��šˆ\���•‘\

•

��›–�ƒá

V

�WaÄ�

X

\�†x‚ƒ\���•v��‰

V

È� "�_� � �°�*\�‰

•

\��[‚��_È�‹•…

X

��‰Y…•\��`�

 9�


